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BIJOMOCTI ITPO ABTOPIB

Kenaincska Mapisa MuxaiijiBHa

Kannunar TexH1YHUX HayK, TOUEHT Kadenpu
mporeciB 1 o0nagHaHHA NEepPepoOKH MPOAYKIIii
AIIK HarionanbHOro yHiBepcuTeTy 0lopecypciB i
IIPUPOAOKOPUCTYBaHHs  YKpaiHu.  Bukianae
mucuuiutian - «[Ipouecn 1 amapatu  xapyoBUX
. BUpOOHULITBY, «Pecypco3bepiraroui TEXHONOrIT B
XapyoBid MPOMHUCTOBOCTI», «ONTUMI3ALlIs] BUPOOHUYUX MPOLECIBY.

HaykoBi iHTepecu TOB’si3aH1I 3 JOCHIPKEHHSIM TPOIECIB
OUMIICHHS COKIB I[yKPOBUX 1 KOHCEPBHUX BHUPOOHUUTB Ta
pO3poOJICHHSI HOBHMX TEXHOJIOTIA 1 OOJaJHAaHHS B XapyoBiil
MIPOMHUCIIOBOCTI.

ABtop nonan 170 HaykoBHX mpanb, 3 sSkuxX 4 MoHorpadii,
NIAPYYHUK, 5 HaBYaJIbHUX NOCIOHMKHM, 28 MATEHTIB Ha KOPHCHI
MoOJiedl 1 BUHAXOAW YKpaiHu.

Enexrponna anpeca: jeplinska@ukr.net

-I'_‘ Bacuais Bosiogumup IlaBioBuy

- Kanaunar TexHiUYHUX HayK, JOIEHT Kadenpu
npoteciB 1 o0aaaHaHHs nepepodku mpoaykuii AIIK
HanionanbHoro  yHiBepcutety  OiopecypciB 1
MPUPOAOKOPUCTYBAHHS VYkpainu. Buknanae
JUcIUIUTIHE « TeXHONoriyHe OoO0JIalHaHHS Taly3i»,
«IIpoexryBanHs nianpueMcts 3 ocHoBamu CAIIP»,
«Ekcmutyaranis TE€XHOJIOTTYHOTO oOnagHaHHS, «OcHOBH
IIPOMHUCIIOBOTO OY/IIBHUIITBA.

HaykoBi iHTepecu TOB’si3aH1I 3 JOCHIPKEHHSIM TPOIECIB
eNEeKTPO(I3UYHUX METOMIB IHTEHCH(]IKAILII 0O0poOKM XapyOBHUX
HaniB(paOpUKaTiB Ta CUPOBUHHU.

ABtop noHag 150 HaykoBHX mpailb, 3 SKUX 2 MOHOrpadii, 3
HaBUaJlbHUX TMOCIOHMKKM Ta 10 mMaTreHTiB Ha KOPUCHI MoOjeml 1
BUHAXOJHU Y KpaiHu.

Enexrponna anpeca: vasiliv-vp@ukr.net
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NMEPEOMOBA

IHHEPEAMOBA

[Ipu cTBOpeHH! AOBIIHMKA 3 TEIUIO(I3UYHUX XapaKTEPUCTHK
HamiBpaOpuKaTiB Ta XapyoBUX MPOAYKTIB OyJI0 TMOCTaBJIEHO
3aBlaHHS O0’€IHATH BCl EKCIEPUMEHTANbH1 JIOCHIJKEHHS, SKi
BIIOMI B JliTepaTypi, B OJHY KHHUTY [UJIl MPaKTUYHOIO ix
BUKOPHUCTaHHS.

B n1aHoMy [OBIIHMKY BHUKOPHUCTAaHI JaHl BITYM3HSHUX Ta
3apyO1KHUX JOCIIITHUKIB.

Mertoro naHoi poOOTH € HaJJaHHs IONOMOTH 3/100yBayaM BHILOi
OCBITM  ONEpPaTUBHO  BIAIIYKATH HEOOXIJHI BEIUYMHU  Ta
BUKOPHUCTATH X /1711 BAKOHAHHS CaMOCTIMHUX, JIaDOpaTOpHUX pOOIT
1 0 AyXe Ba)XJIMBO 3aCTOCYBAaTH JAaHHWIM Marepial NpH BUKOHAHHI
pO3paxyHKiB, $IKi TIOB’s3aHi 3 KYpCOBUM Ta JUIJIOMHHUX
npoektyBaHHsAM. Lle crocyeTbes sk aucuumiind  «[Ipouecu 1
anapaTd XapyoBUX BHPOOHHUIITBY, TaK 1 IHIIMX CHEIACIUILIIH
nepenycim 31 cremianbHocTi 181 «XapuoBi TexHosorii». Takox
JaHl pe3ysbTaTh MOKHA BUKOPHUCTATH CTYJEHTaM, SIKI HaBYAIOThCS
Ha MeEXaHIYHMX Ta OIOTEXHOJIOTIYHIA CIEIAJILHOCTIX, I
BUKOHAHHSI KypCOBUX MPOEKTIB BIAMOBIAHO 3 auculiuiiH «IIpouecu
1 amapatd xapuyoBux BuUpoOHMUTB» Ta «llponecu 1 amaparu
010TEXHOJOTTYHUX BUPOOHUIITBY.

JlxepenoMm BHUKIIQIEHOT 1H(pOpMalili € HalOUIbII KOPEKTHI
JOBIIHUKM, MOHOTrpadii, HaBYaibHI BUJAHHSA Ta (PaxoBl KypHajH,
nepesik SKUX HaBeAeHo B po3aull «CHUCOK BUKOPUCTAHOT
JTEPATYPUY.

JIOBITHUK MICTUTH MaTepiai, SKUH CHUCTEeMaTU30BaHO Ta
MPEACTABICHO Yy BUIVISAl TaOMUUb 4YM B MEHIIIA Mipl (opmydl.
OnuHulill BUMIpIOBaHHS BeTMYUH HaBeaeHO B cuctemi CI.

s mpanst € meprior crnpoOO CUCTEMATU3YBaTH HANOLIBII
CYTT€B1 XapakTEPUCTHUKU CUPOBHHHM, HamiBpaOpHKaTIB Ta T'OTOBOI
XapyoBOi MPOAYKII 3 PI3HUX JPKEpesa 1 He MalTh Ha MeETi
NpeTeHaAyBaTh Ha BceOlYHYy 1 NOBHY mnoaady iHdopmarii sk
BITHOCHO BM/IIB CUPOBHMHHU Ta MPOAYKTIB, TaK 1 iX TEMJIOPI3UUYHUX
BJIACTUBOCTEH 1 XapaKTEPUCTHK.



NMEPEOMOBA

Jlanuii NOBIJHUK MICTUTh HaiyacTille BUKOPUCTOBYBaHI B
IH)KEHEpHUX pO3paxyHKaxX Temjao(i3uyHl BIJIACTUBOCTI PIZHUX
XapyoBHUX HamiB()aOpUKaTIiB Ta TOTOBUX MPOAYKTIB, K1 pO3MIILLEHI Y
BUJIaHH1 BUIMOBITHO JO TMPUHAJIEKHOCTI TOI YW IHIIOI Tay3i
Xap4oBOi MPOMHUCIOBOCTI.

Buknanenunii B JOBIAHMKY MaTepiall MoOXKe OYyTH TaKOX
KOPUCHUM I TpPAlIBHUKIB MPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKUX O0pO,
IH)KEeHepaMH XapyoBi Ta OIOTEXHOJOTIYHOI IMPOMHCIOBOCTEMH,
3100yBayaMy BHIIOi OCBITM Ta CTYyA€HTaMU TEXHIKYMIB IpH
BUKOHAHH1 KypCOBHUX Ta IUIIJIOMHUX MPOEKTIB.

ABropu OyAayTb LMPO BAAYHI BCIM 3ayBaAXKEHHSM Ta
nobakaHHSM MO0 3MICTY JOBIIHMKA 3 METOK iX BCEOIYHOTO
BpaxyBaHHS B NOJAJBIINX BUIAHHSIX.



YMOBHI NMO3HAYEHHA

YMOBHI ITO3HAYEHHA

p — 'YCTHHA;
A — Koe(ILIEHT TEIIONPOBITHOCTI;

C — MUTOMA TCIIOEMHICTB;

a — Koe(ilieHT TeMIepaTyponpoOBiAHOCTI;
I — KoeIII€EHT TUHAMIYHOT B’ 3KOCTI;

V — KOe(III€EHT KIHEMaTUYHOT B’ I3KOCTI;

t — TeMIieparypa,

r — IUTOMA TEIJIOTa NapOyTBOPEHHS;

1 — IINTOMA CHTAJIBIIIS;

0 — KOe(ILIEHT MOBEPXHEBOT0O HATATY;

I — TEIJI0Ta NapOyTBOPEHHS;

W — BosOricTh NPOJYKTA;

( — BITHOCHA BOJIOTICTh MOBITPS;

b — xoHuenTpais;

CP — BMICT CyXHX PEUOBHUH;

PP — penykytoui pe4oBUHY;

Pr — kpurepiii [Ipanaris.



TennodisnyHi BnacTmBocTi HaniBchabpukaTiB Ta XapuyoBUX NPOAYKTIB

1. BUBHAYEHHA OCHOBHUX JOBIJIKOBHUX
BEJINMYNH

I'ycTuHOMO TijIa p HA3UBAIOTh BIIHOLIEHHS MAacH Tuia 10 Horo

o0'emy
p=m/V.

B MixnapoHiii cucremi ogquHulb Cl rycTiHa BUMIPIOETHCS B
Kr/M>,

KoeginieHT TemuionpoBigHOcTI A YHCETBHO JOPIBHIOE
KUIBKOCTI TETUIOTH, 110 MIEPEHOCUTHCSA YEPE3 OJUHUINO TTOBEPXHI J10
OJIMHULII Yacy MpH IpaaieHT] TeMIepaTypH, IO AIOPBHIOE OJMHMIIIL.
B MixHapoiHiii cuctemi oquHuIb BUMiproeTbest y B/(m-K).

IluTomMa TeWIOEMHICTL C HA3UBAETHCA TEIUIOEMHICTD
OJIMHULI Macu pedyoBMHUM M. Toal K TEMIOEMHICTIO HA3MBAIOTh
BIIHOIIEHHS KUIBKOCTI Temia AQ, sike mepeaeTbes TUTy B Oy/ab-
SIKOMY TPOLIEC] 10 BIAMOBIAHOT 3MIHU TeMIIepaTypH Tina At

C=AQ/ At.

B Mixnapoasniit cuctemi ogunuip Cl po3mipHiCT TUTOMOI
TEIJIOEMHOCTI nipeaaTcBiieHa sk Jlx/(kr-K).

B’si3kicTIO HA3UBaIOTH SIBUIIE BUHHUKHEHHS JOTHMYHUX CHIL,
Kl IAMO0IHAIOTh MEPEMINIEHHI0 YacCTUHOK pPiAMHU alo rasy
BITHOCHO OJIMH OJIHOTO. LI BenmnuuHa Moke OyTH BHpa)ke€Ha JIBOMA
Koe(illieHTaMH — JMHAMIYHOI |1 200 KiHEMATHYHOI V B’ A3KOCTEH,
AK1 3B’s13aH1 MK COOOIO CITIBBIAHOIIEHHAM

v=/ p.

Koediuient nunamivnoi (a00 abCoM0THOT) B’ I3KOCTI
BUpaxaeThbes B [1a-c, a koedilieHT KIHEMAaTHYHOI B’ I3KOCT1 — B
m%/c.

BinHocHuit  TemmeparypHui = Koe(iumieHT  00’€eMHOrO
po3lIMpeHHs 3 XapakTepu3ye BiIHOCHE 30UIbLIEHHS 00’eMa miA
yac HarpiBaHHs TuUia Ha oAuH KenbBiH. OuHuULISI BUMIPIOBAHHS ITIET
Benuuunu 1/K.
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TennodisnyHi BnacTmBocTi HaniBchabpukaTiB Ta XapuyoBUX NPOAYKTIB

[lin TemmepaTypor 3aMep3aHHSl HA3UWBAIOTh TEMIEPATYpy
KpUcCTalizallii, mpu SKii 0XO0JIOJPKEHA PiIMHA MMOYHUHAE MEPEXOAUTH
y TBEPJAMU CTaH.

Temneparypa pinuHM, OpU SKIA THCK ii HAaCHYEHOI mapu
JOpPIBHIOE  30BHIIIHBOMY THCKY, HA3MBAEThCS TEMIEPATYPOIO
KUIITHHS.

Temneparypy, npu sikiii BiiOyBaeTbCs NEpexiJy PEYOBUHU 3
TBEPAOTrO CTaHy B PIAKUI, HA3UBAIOTh TEMIIEPATYPOIO TUIABJICHHS.

Temneparypy B cuctemi ClI MoXkHa BUMIpIOBATH B Ipajycax
Henbcis (°C) 1 B rpaagycax Kenbpina (K), 3B’SI30k MK SIKUMU Mae
BUTJISL]L

T=123+t, K
abo
t=T-273,15 °C.

Temo, sike HeoOXiIHE JIJIsi BUIAPYBaHHSA OJUHULI Macu
PIAMHM, HArpiToi A0 TeMIEpaTypu KUIIHHS, HA3UBAIOTh NMUTOMOIO
TEeIJIOTOK NapoyTBOpeHHsi r. [luToma Temnora mapoyTBOPEHHS
3MEHILYEThCS 3 MIJBHUILEHHAM TeMmepaTrypu KumiHHs. OIUHULS
BUMIpIOBaHHS B MIXKHapOIHINA cucTeMi OAUHUIB — JIK/KT.

KinbkicTh TEminoTH, sIKy HEOOXIHO MIiABECTH 0 OJUHUII
Macud TBEpPAOro Tila NpH TeMmIeparypl IUIABICHHS, Ha3UBaIOTh
NUTOMOIO TEIVIOTO MJIABJIEHHS.

IloBepxHeBUM HATAIOM DPIIMHU G HA3MBAIOTh HAIpPY>KEHUU
CTaH BUIBHOI NOBEPXHI PIIUHU, B PE3yIbTaTl SKOIO piMHA MparHe
3MEHILINUTH CBOIO MOBEpXHIO. Lle sBuIle Mae Miclie Ha TpaHMIll 1BOX
¢a3 1 BumiproeTscs B H/m.

Huxue HaBomsithest mani (tabmuul, rpadiku, Gopmynu) mpo
TerI0(i3uyHI BIACTUBOCTI PI3HUX XapyoBHX HamiB(aOpUKaTiB Ta
MPOYKTIB.
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TennodisnyHi BnacTmBocTi HaniBchabpukaTiB Ta XapuyoBUX NPOAYKTIB

2.1 KpucraaiyHuii mykop

2. BYPAKOLYKPOBA ITPOMUCJIOBICTD

Tabnuys 2.1
Jesiki Tens1ogi3uyHi XapaKTePUCTHKH HYKPIB
Ipoayxr | t,°C | p, kr/m? A, c, a-10°,
Br/(m-K) | JIx/(xr-K) m2/c

yxop- -5 - 0,157 1340 0,1347

padinaz 15 1600 0,153 1361 1,1280

35 - 0,145 1390 0,1194

yxop- - 900 0,139 712 0,2390
MICOK

[{ykpoBa - 660 0,139 879 0,2360
nynpa

[aBepTHUIA 15 1198 0,336 3207 0,0875

IyKOp 35 1188 0,334 3199 0,0883

60 1174 0,345 3303 0,0889

85 1160 0,353 3408 0,0894

I'yctuHa 6e3BoqHOT ruroko3u 15384 kr/m?, rigpaTthoi — 1571,4
kr/m>. T'yctuna mansrosu 1500 kr/v’,

Tabnuys 2.2
KoedinieHT TEIIONpoBiIHOCTI KPUCTATIYHOL cAXapo3H
Bup caxaposu A, Bt/(Mm-K)
IToponikonoioHa 0,069
PajdinoBana 0,081
CnpecoBana 0,093
Kpucranu nykposu 0,58
[{ykop-cupenp 0,17
Tabnuys 2.3
ITuToMa i MOJISIPHA TEIJIOEMKOCTI KPUCTAJTIYHOI IYKPO3H
t, °C c, Jlx/(xr-K) Chn, x/(Monb-K)
1 2 3
0 1088,57 385604
20 1214,17 415749
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TennodisnyHi BnacTmBocTi HaniBchabpukaTiB Ta XapuyoBUX NPOAYKTIB

3axinuenns maoba. 2.3

1 2 3
30 1256,04 435427
40 1323,03 452174
50 1356,52 464734
60 1419,32 485668
70 1469,57 502416
80 1532,37 523350
90 1578,42 540097
Tabnuys 2.4
Temneparypa njaBjJeHHs HYKpPiB
Bug nykpy tinas, °C
I'i1roko3a 146
ManbTO3a 108
Caxapo3za 170-188
I{ykop TpOCTHHHUI 170-188
IlykpoBa nyapa 170-188
DpyKTo3a 104
2.2 IllykpoBi po34nHu
Tabnuys 2.5
I'yeTnHa HacHYeHUX HYKPOBHMX PO3YHHIB 3aJ1€5KHO BiJ
TeMIIePATypPH
t, °C Bwmict nykpy, r Ha p, Kr/M>
100 cm® Bozu
1 2 3
0 179,2 1314,0
5 184,7 1319,2
10 190,5 1323,5
15 197,0 1328,0
20 203.9 1332,7
25 2114 1342,7
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Tennodi3nyHi BnactmBocTi HaniBpabpumkaTiB Ta xap4yoBUX NPOAYKTIB

3axinuenns maobn. 2.5

1 2 3
30 219.9 1342,7
35 228.4 1348,0
40 238,1 1353,2
45 248.7 1359,2
50 260,4 1365,1
55 273,1 1371,2
60 287,3 1377,5
65 302,9 1384,0
70 320,5 1390,8
75 339,9 1397,7
80 362,1 1404,9
85 386,8 14122
90 415,7 1419,9
95 448.6 1427,7
100 487,2 1435,9

Tabnuys 2.6

TemogizuyHi XapaKTepUCTHKHU LYKPOBUX PO34YUHIB Pi3HOI
KOHICHTPALIl IPH TeMIepaTypi KUIIIHHA

KonueHTpanis, t, | A, Br/(mK) c, n-109,
% °C Jx/(xr-K) Ila-c
0 100,0 0,682 4187 282.4
10 100,2 0,645 4120 366,7
20 100,4 0,642 3864 452,1
30 100,7 0,570 3626 619,7
40 101,2 0,531 3358 960,1
50 102,0 0,493 3256 1765,2
60 103,5 0,456 2939 3341,1

14
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Tabnuys 2.7
Temiogizu4yHi XapaKTepUCTHKU YUCTUX BOAHO-IIYKPOBHX
DO3YMHIB
Konnen- | t, °C | p, xr/m> A, c, w 10°, Pr
Tpartis, Bt/(mK) | [x/(xr | Tla-c
Mmac. % K)
1 2 3 4 5 6 7
20 50 1068 0,5706 3760 | 09681 | 6,38

60 1063 0,5809 3775 | 0,8084 | 5,26

70 1059 0,5893 3790 | 0,6798 | 4,37

80 1054 0,5965 3805 | 0,5912 | 3,76

30 50 1113 0,5368 3546 1,427 9,17

60 1108 0,5458 3568 1,1198 | 7,84

70 1103 0,5536 | 3591 0,9996 | 6,49

80 1098 0,5604 | 3614 | 0,8509 | 5,48

40 50 1162 0,5020 | 3333 | 2,4866 | 16,52

60 1157 0,5100 | 3363 1,9680 | 12,97

70 1152 0,5180 | 3393 1,6001 | 10,48

80 1146 0,5340 | 3423 1,3213 | 8,62

50 50 1215 0,4630 | 3119 | 5,0701 | 33,82

60 1210 0,4750 | 3157 | 3,8090 | 25,30

70 1205 0,482 3195 | 2,9426 | 19,47

80 1119 0,488 3232 | 2,5799 | 15,50

65 60 1321 0,426 2847 19,9999 | 12,00
70 1316 0,433 2893 | 13,7522 | 74,30
80 80 1310 0,438 2943 | 9,8774 | 51,80

TenionpoBiAHICTH HYKPOBUX PO3YMHIB
TemonpoBinHicTs LyKpoBuUx po3uuHiB Bt/(M-K), Bu3Hauya-
€TbCSI 3 TAKOT'O PIBHAHHSL:
L =Kky(1 — 556 - 10°- B),
1€ Ay - TEIUIONPOBIAHICTH BOAM NPH 3aJaHiid Temmeparypi,
Bt/(m - K);

15
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b - koHueHTpaIlis po3uuny, mac. %;
K - koediuient (Bu3HavaeTbes 3a TaoII. 8).

Tabnuys 2.8
Konrent- 10 20 30 40 50 60 70
partist
yKpy, %
K 0,950 | 0,890 | 0,834 | 0,777 0,720 0,666 0,605
Tabnuys 2.9

3ase:kHicTh Koe@iuieHTa JUHAMIYHOI B'I3KOCTI IYKPOBHX
PO34MHIB BiJi KOHIEHTPAWII i TeMIiepaTypu

B, Bésskicts p- 103, Ia - ¢, npu Temneparypi t, °C
%

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

10 | 1,90 | 1,46 1,12 | 0,86 | 0,70 | 0,61 | 0,49 0,44 | 0,38 | 0,34

12 12,07 | 1,61 1,17 1091 |0,74 |0,63 |0,53 0,46 | 0,41 | 0,38

14 12,24 | 1,70 1,21 10,97 |0,78 | 0,68 | 0,56 0,49 | 0,46 | 0,42

16 | 2,46 | 1,74 1,24 11,02 | 0,84 |0,72 |0,62 0,52 | 0,50 | 0,45

18 12,59 | 1,83 1,37 | 1,11 |091 |0,77 | 0,65 0,55 | 0,52 | 0,46

20 | 2,81 | 2,09 1,51 | 1,21 {098 |0,82 |0,69 0,59 | 0,55 |0,47

25 3,51 | 2,67 1,95 | 1,62 | 1,39 095 |0,84 0,68 | 0,59 | 0,49

30 | 5,13 | 3,46 2,44 1,90 |1,52 | 1,21 1,02 0,81 | 0,71 | 0,62

35 16,61 |4,70 348 12,59 | 1,94 | 1,62 | 1,33 1,02 | 0,85 | 0,74

40 |9,64 | 6,61 4,47 |3,32 (2,56 |2,02 |1,62 1,32 | 1,11 | 0,96

45 | 16,4 | 10,09 |6,87 |4,83 |3,51 |2,61 |2,15 1,75 | 1,48 | 1,28

50 2,69 |16,65 |10,3 | 7,20 |5,02 |3,91 |3,14 2,38 |1 1,92 | 1,56

55 149,5 |30,14 | 18,5 | 13,1 |7,95 |571 |4732 3,12 | 2,63 | 2,11

16




Tennodi3nyHi BnactmBocTi HaniBpabpumkaTiB Ta xap4yoBUX NPOAYKTIB

3axinuenns mabn. 2.9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

60 | 121, |59,87 |34,1 |214 |1420 9,84 | 7,17 5,32 | 4,73 | 3,18
07 5

62 | 176, | 88,35 |49,5 |30,3 | 19,63 | 13,20 | 9,34 6,91 |521 |4,11
15 3 4

64 | 271, | 138,09 | 71,5 | 42,1 |26,51 | 17,52 | 12,15 | 8,93 | 6,43 | 4,93
24 1 0

65 | 345, | 174,11 | 854 |47,6 |29, 19,81 | 14,40 | 8,92 | 6,81 | 5,14
01

68 | 694, | 301,29 | 139, | 77,0 | 41,31 | 26,54 | 17,62 | 12,3 | 8,84 | 6,68
21 11 8 3

TemoemuicTh po3unHiB Lykpy, K x/(kr-K),
C=4190 - (2520 - 7,5 t) - b/100,
ne tc - Temrneparypa pozuuny, °C;
b - koHueHTpartist nykpy, % mac.
Tabnuys 2.10

I'yeTnHa BoAHUX PO34MHIB HYKPY npu Temueparypi 20 °C
3aJI€KHO Bil KOHIEHTpAaii

b, % D, b, % D, b, % P, b, % P,
Mac. kr/M° | Mac. | kr/M® | Mac. | kr/m® | Mac. KI/M>
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1004 19 1079 | 37 1163 54 1254
2 1008 20 1083 38 1168 55 1260
3 1012 21 1087 39 1174 56 1266
4 1016 22 1092 40 1179 57 1271
5 1020 23 1097 | 41 1184 58 1277
6 1024 24 1101 42 1189 59 1283
7 1028 25 1105 | 43 1194 60 1289
8 1034 26 1110 | 44 1199 61 1295
9 1036 27 1115 | 45 1205 62 1301
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3axinuenns maobn. 2.10

1 2 3 4 5 6 7 8
10 1040 | 28 | 1120 | 46 1210 63 1307
11 1044 | 29 | 1124 | 47 1215 64 1313
12 1048 | 30 | 1129 | 48 1221 65 1319
13 1053 31 | 1134 | 49 1226 66 1325
14 1057 | 32 | 1139 | 50 1232 67 1331
15 1061 33 | 1144 | 51 1237 68 1337
16 1065 34 | 1149 | 52 1243 69 1343
17 1070 | 35 | 1153 | 53 1249 70 1350
18 1074 | 36 | 1158

I'yctuna nykpy npu TeMIlepaTypl BHU3HAYaeThCs 32

dhopmyoro:

p=pao —( 0,4+ 0,0025B) - ( t—20) , Kr/m>,

ne b — MacoBa KoHIIEHTpallisg po3uuny, %.

Tabnuys 2.11
3ajiexkHiCTh B’SI3KOCTI HACHYEHUX PO3YHUHIB IIIOKO3U Bill
TeMIIEPATypPH

t, °C Bwmict riiroko3u u, Ia-c
% Ha 100 yactun
BOJIH

20 47,72 91,60 0,0183
30 54,64 120,46 0,0187
40 61,83 162,14 0,0224
50 70,91 243,80 0,0509
60 74,73 295,00 0,0662
70 78,23 359,94 0,0784
80 81,83 436,31 0,1040
90 84,63 552,77 -
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Tabnuys 2.12
TemnepaTrypa KUIIIHHA PO3YHHIB IyKPO3H 32JI€:KHO Bij

KOHILEHTpauii

Bwmict caxaposu, % tim, °C
10 100,1
20 100,3
30 100,6
40 101,0
50 101,8
60 103,0
70 105,5
80 109,4
90 119,6

Tabnuys 2.13
IloBepxHeBHil HATAT po34MHIB HyKpo3u npu 20 °C

Bwmict o, Hm Bwmict o, Hwm
caxaposu Ha caxapo3u Ha
100 r 100 r po3uuHa,
pO34MHA, T r
0 0,0727 29,8 0,0760
6,8 0,0731 31,0 0,0762
10,0 0,07335 40,7 0,0771
13,1 0,0736 47,5 0,0780
20,5 0,0745 51,2 0,0787
22,2 0,0749 62,7 0,0796
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3. OJIIE-KUPOBA ITPOMUCJOBICTH
3.1 Maprapun

Tabnuys 3.1
Tenogizu4Hi XapaKTEePUCTHUKHU CTOJ0BOI0 MAPrapuHy
t, °C P, A, c, a-10°,
Kr/m> Bt/(m-K) JIx/(xr-K) m2/c
-5 - 0,203 2901 0,0750
15 930 0,205 3182 0,0694
35 910 0,207 3328 0,0680
59 902 0,207 3337 0,0680
Tabnuys 3.2
TemiogizuyHi XapaKTepUCTHKH BEPIIKOBOr0 MAPrapuHy
t, °C p, Kr/Mm> c, a-10°,
JIx/(xr-K) m2/c
22 920,4 2114 0,0733
26 917,2 2227 0,0705
30 914,0 2328 0,0683
Tabnuys 3.3

3aje:kHicTh Koe(iuieHTa TeIIONPOBiIHOCTI BEPIIKOBOI0
MaprapuHy BiJ TemMnepatrypu

t, °C A, Bt/(m-K) t, °C A, Bt/(m-K)
22 0,165 29 0,173
26 0,172 32 0,179
Tabnuys 3.4

3aje:kHicTh Koe@inieHTa TeMIIepaTypoNnpoBiAHOCTI
BEPIIKOBOI0 MaprapuHy Bil TemnepaTypu

t, °C a-10°, m*/c t, °C a-10°, m*/c
20 0,0736 27 0,0711
22 0,0717 29 0,0678
24 0,0714 32 0,0667
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3miHa KoedillieHTa TeMIepaTypOpOBIIHOCTI CIMBOYHOTO
Maprapuny B iHTepBaii remnepatyp 20...32 °C Bupaxaerbcs
dhopmyIor

a-108=2,7778(2,65-0,02(t-20)), m*/c.

3.2 PocauHHI 0J1il i 2KMpH

Tabnuys 3.5
3MiHa I'yCTHHM POCJTMHHHUX OJIiH 1 5KMPIB 32JI€KHO Bil
TeMIepaTypu
IIponykr p, Kr/M° pu Temneparypi, °C
-20 -10 0 10 20 30
1 2 3 4 5 6 7

Oumnist
BUHOI'pAJHA 3 946 940 933 926 919 906
KICTOYOK
KYKYpyA3sHa 947 940 933 927 920 906
KYH)KYTHa 946 939 932 925 918 905
COHSIIIHUKOBA 944 937 930 923 916 903
HepagiHOBaHa
COHSIIIHUKOBA 954 947 940 934 926 912
padiHoBaHa
COEBA AMYpPChKa 947 941 934 927 920 907
co€Ba 947 940 933 926 919 906
padiHoBaHa
0a0OBHsIHA 949 942 935 928 921 908
Canomac
Xap4OBUHU
3 COHSILTHUKOBOT 939 932 926 919 912 898
ol
3 0aBoBHAHOI omii | 937 930 923 916 910 896

60 80 100 120 140 150
Oumnist
BUHOI'pAJHA 3 892 878 865 851 838 831
KICTOYOK
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3axinuenns maobn. 3.5

1 2 3 4 5 6 7
KYKYpyA3sHa 893 879 865 852 838 831
KYH)KYTHa 891 878 864 850 837 830
COHSIIIIHUKOBA 899 876 862 848 835 828
HepadiHOBaHa
COHSIIIHUKOBA 898 884 871 857 845 836
padiHoBaHa
COEBA AMYpPChKa 893 879 866 852 839 832
co€eBa 892 878 864 850 836 829
padiHoBaHa
0aboOBHsIHA 894 881 867 853 840 833
Canomac
Xap4OBUHU
3 COHSIIIIHUKOBOI 885 871 858 844 830 824
oJIii
3 0aBOBHAHOI oJmii | 882 869 855 842 828 821

Tabnuys 3.6

3miHa Koe@iui€HTa TEMI0NPOBIAHOCTI POCIUHHHUX OJIIH |
JKMPIB 32J1€2KHO BiJl TeMIIepaTypHu

IIponykr A, Br/(M-K) npu Temnepatypi, °C
-20 0 20 50 80 120
1 2 3 4 5 6 7
Omis
BUHOTpAJIHA 3 0,176 | 0,172 | 0,168 | 0,161 | 0,154 | 0,144
KICTOYOK
KYKypya3sHa 0,186 | 0,180 | 0,173 | 0,168 | 0,160 | 0,151
KYH)KYTHa 0,192 | 0,185 | 0,180 | 0,173 | 0,166 | 0,155
COHSIITHUKOBA 0,174 0,169 0,166 0,159 0,151 0,142
HepagiHoBaHa
COHSIIHUKOBA 0,172 0,169 0,167 0,162 0,159 0,153
padinoBaHa
CO€Ba 0,186 | 0,181 | 0,175 | 0,169 | 0,162 | 0,152
aMypcChKa
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3axinuenns maba. 3.6

1 2 3 4 5 6 7
0aBOBHSHA 0,195 | 0,191 | 0,186 | 0,179 | 0,171 | 0,161
HepagiHOBaHa
baboBusHa 0,172 | 0,169 | 0,167 | 0,162 | 0,159 | 0,153
padiHoBaHa
Canomac 0,172 | 0,169 | 0,167 | 0,162 | 0,159 | 0,153
TCXHIYHHH 3
COHSIIIIHUKOBO1
oJtii

Tabnuys 3.7
IHumoma mennoemuicmob 0eakux 6uoie o
Omnis c, JIx/(xr-K) Omnis c, JIx/(xr-K)
AHiCcOBa 1846 Kopiannposa 2315
['epaHieBa 2110 M’satHa 2080
Tabnuys 3.8
Tenno@izuuni xapaxkmepucmuku 2iopoxcupy
t, °C p, kr/m® | A, Br/(m-K) | ¢, Ix/(xr-K) | a-10°, m%/c
-5 - 0,174 2973 0,0611
15 942 0,177 3069 0,0617
35 908 0,181 3324 0,0628

JUis TiIpokupy 3HaYy€HHd A 1 a MOXXHAa BHU3HAUYMTH 3a

bopmynamu

A=1,163(0,155+0,0004(t-20)), Br/(M'K),
a-10°=2,7778(2,2+0,015(t-20)), M¥/c.
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Tabnuys 3.9
3Imina numomoi meni0EMHOCMI POCAUHHUX O I HCUPIG
3Q71eHCHO 6I0 memnepamypu

ITpoayxr c, Jlx/(xr-K) mpu Temnepatypi, °C

-10 0 20 50 80 120

Oumnist

BUHOTpaJHa 3 1545 | 1574 | 1649 | 1721 | 1809 | 1934
KICTOYOK

KYKYpYJ3siHa 1633 | 1658 | 1733 | 1809 | 1901 | 2026
KYH)KYTHa 1859 | 1880 | 1938 | 2035 | 2123 | 2252
COHSIIIIHUKOBA 1838 | 1867 | 1928 | 2018 | 2108 | 2239
HepagiHOBaHa

COHSIIIIHUKOBA 1645 | 1687 | 1775 | 1905 | 2030 | 2198
padiHoBaHa

COEBA AMYypPChKa 1721 | 1758 | 1813 | 1905 | 1989 | 2102
0aBOBHSIHA 1608 | 1649 | 1742 | 1884 | 2010 | 2185
HepagiHOBaHa

0aboBHsIHA 1608 | 1654 | 1737 | 1863 | 1989 | 2156
padiHoBaHa

Canomac xapuoBuid | 2035 2072 | 2131 | 2223 | 2319 | 2458
3 COHSIIIHUKOBO1
ommi

Canmomac xapuoBmii | 1892 1930 | 1993 | 2097 | 2202 | 2336
3 0AaBOBHAHOT OJIi1

Canomac texuiunuii | 1771 1821 | 1926 | 2081 | 2236 | 2441
3 COHSIIHUKOBO1

oJIii
Tabnuys 3.10
Koegiyienm ounamiunoi 6’a3xocmi epipnux oiii
Bun onii u, [la-c
['epaHieBa 0,00757
Kopiangposa 0,0044
M’sgT1Ha 0,0077
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Tabnuys 3.11
Koegiuienm ounamiunoi 6’a3xocmi 0eakux npooykmie npu
3MIHI memnepamypu

IIponykr u, ITa-c mpu remneparypi, °C
30 35 40 50

Oumnist

apaxicoBa 0,0526 0,0431 0,0356 | 0,0252
KEIbIO 0,0501 0,0409 0,0336 | 0,0239
Kakao - 0,0502 0,0409 | 0,0283
MUTIQJIbHA 0,0478 0,0386 0,0325 | 0,0232
Kup - 0,0604 0,0466 | 0,0315
KOHJIUTEPCHKUN

Tabnuys 3.12
3mina KinemamuuHoi 6’ A3K0cmi 011l Ma Hcupie 3a1eHcHo 610

memnepamypu
[IpoayxT v-10°, M*/c npu Temneparypi, °C

20 40 60 80 | 100 | 150
Omis
BUHOTpAJIHA 3 57,6 | 25,0 | 11,2 | 54 | 3,0 1,2
KICTOYOK
KYKypya3sHa 72,3 | 30,5 | 14,6 | 6,9 | 4,7 2,0
KYH)KYTHa 55,6 | 324 | 148 | 7,1 5,0 2,1
COHSIIITHUKOBA 59,8 | 252 | 11,3 | 6,2 | 3.3 1,6
COEBA AMYypPChKa 61,8 | 30,6 | 18,1 | 10,7 | 7,4 2,8
OaBOBHSHA 73,4 | 33,8 | 18,7 | 11,6 | 7,8 3,7
Cayiomac TeXHIYHHUH 3 - 46,9 | 26,6 | 149 | 9,7 4.5
COHSIIITHUKOBOI OJI1i

Tabnuys 3.13
Temnepamypa 3acmuzanHs 0esaKuxX poCauHHUX 011l

Bun omii tsacr, °C

1 2

ApaxicoBa -3
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3axinuenns maba. 3.13

1 2
['penibkux ropixis -14...-28
KynxxyTHa -5
JlicoBux ropixis 1 yHAYyKa -17...-20
MurnanbHa -18...-20
CoHsIIHUKOBA -16...-18,5
CoeBa -18
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4. BOPOIIHOMEJIBHA, XJIIBOIIEKAPCBKA TA
MAKAPOHHA ITPOMHUCJIOBOCTI

4.1 3epHo, O0poONIHO | 0OPOLIHSHI MPOAYKTH

Tabnuys 4.1
Hacunna maca desakux Kyjivmy

Kynprypa Hacunna maca, Kynprypa Hacunna maca,
Kr/m> Kr/m>
OBec 500 ITpoco 700
Kykypynza 700 SumiHb 650
[Tmennus 760 Kuro 720

3HauYeHHA A, C 1 a 11 HEPYXOMOI'O LIapy 3€pHa MUIECHUL IpH
Bosiorocti W=10...25 % MoxHa BU3HAUUTH 32 GOPMYIAMHU
A=(0,06+0,00217)
c=(0,25+0,01/))
a=(2,5+0,05W))
JUis HEepyXoromMoro mapy 3epHa KyKypya3W TpH BOJOTOCTI

10...30 %
A=(0,032+0,0053W,),kkan/ (M- rox. - K)
c=(0,28+0,01/),kkan/ (xr- K)
a=(1,44-0,014%.)-10",m"-Tox.
Jis  OGopomiHa OyJp-SKOrO arTyHKy 3 aHCHUIIHOIO MAacoro
730...790 xr/m®> npu Bosorocti 10...18 % i Temneparypi 15...30
°C  3HayeHHs  KoeQilli€eHTa  TEMJIOMPOBIAHOCTI,  MHUTOMOI

TEMJIOEMHOKOCTI 1 Koe(illleHTa TeMIepaTypo-MPOBIAHOCTI MOXHA

MPUMaTH B TAKUX MEXaX, 3 BAKOPUCTAHHIM HACTYITHHUX (HOPMYJT
A1 =0,10...0,12xxan / (m - 200.- K);

c=0,40...0,45kxan / (ke - K);
a-10* =3,3...3,6.m° / 200.
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Tabnuysn 4.2
Tennogizuuni er1acmusocmi 6opouina
t, °C P, A, Br/(m-K) | ¢, Ix/(xr-K) a-10° m%/c
Kr/Mm>
Cepenni 3HaueHHs AJ11 OOpolIHa

-5 - 0,112 1599 0,0917

10 - - 1717 0,0955

15 762 0,121 1733 0,0903

35 - 0,130 1968 0,0875
-5...+40 762 10,114...0,130 | 1599...1926 | 0,0883...0,0955

Bbopomno 72 %, Bonoricts 12 %
| 400 | 0,174 1256 0,2390
Bopomno 85 %, BoJyoricts 15,6 %
\ 430 0,151 1256 0,2390

3HaueHHd A, ¢ 1 a [ OOpoIIHAa MOXHAa BHU3HAYUTH 3a

bopmynamu

A=1,163(0,098 + 0,0004¢);
c=4186,8(0,39 +0,002¢);

a-10° =2,7778(3,3 - 0,003¢).

Tabnuys 4.3

Iumoma mennoemuicms RUEHUYHO20 60p0uma

Bomnoricts, % c, JIx/(xr-K) Bomnoricts, % c, JIx/(xr-K)
0 1423 14,5 1825
13,0 1783 15,0 1838
13,5 1796 15,5 1850
14,0 1808 16,0 1867
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4.2 MakapoHHe BUPOOHULTBO

Tabnuys 4.4
IHumoma menioemuicmey cyxux peuosuH 0eaKux npooyKmie
IIponykT ¢, JIx/(kr-K)
[Tmenuns 1465...1549
MakapoHHe TiCTO 1662
X716, 00pOUTHO 1549...1675
Tabnuys 4.5
Tennogizuuni e1acmusocmi 0esakux uodie micma i xnioa
Ipoaykr | Bonoricts, | p, A, c, a-10°,
% xr/m> | Br/(m-K) | Ix/(xr-K) | m?/c
Ticto
MIIICHUYHE 3 44,8 586 0,314 2801 0,1916
6oporrHa [ 45,1 629 0,327 2805 0,1916
TaTyHKY
KUTHE 53,6 718 0,407 3023 0,1875
53,9 701 0,396 3027 0,1875
Xm0
MOJIOBUH, 42,5 545 0,248 2742 0,1666
M’ SIKYIIT
CKOpUHKA - 420 0,055 1675 0,0800
bopmoBHi, 45,0 500 0,232 2805 -
M’ SIKYIIT
CKOpHHKA - 300 0,041 1675 -
Tabnuys 4.6

3anexcnicmsb 8’a3K0CmMi MAKaApOHHO20 micma 6i0 mucKy i
UWBUOKOCH 3CY8y

Tuck, u, 10 IMa-c, npu mBsuakocTi 3cyBy, 1/c

k[ /cm? 0,13 0,2 0,3 0,4 0,6 0,9
35 0,335 | 0,270 | 0,215 | 0,170 | 0,140 | 0,120
50 0,370 | 0,300 | 0,240 | 0,190 | 0,150 | 0,125
70 0,415 | 0,335 | 0,265 | 0,215 | 0,165 | 0,130
90 0,450 | 0,365 | 0,285 | 0,245 | 0,180 | 0,150
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5. KPOXMAJIETATOKOBE BUPOBHUIITBO
5.1 Kpoxmaiunb

Tabnuys 5.1
Tycmuna i nacunna maca Kpoxmainio
By kpoxmaiio CP, % p, Kr/M> Hacumnna
Maca, Kr/m’>
Kapronnsuunii 80...87 1648 640
[TimennyHui - 1629 -
Pucosuii - 1620 -
MaicoBuit 80...87 1623 550
Tabnuys 5.2
Tenno@izuuni xapaxmepucmuku KyKypyo3aHo20 KpOXmaiio
p, Kr/M°> A, Bt/(Mm-K) c, JIx/(xr-K) a-10%, m%/c
1623 0,106 1867 0,0744

[luToMa TEMIOEMHICTh CYXHMX PEUOBHMH MIICHUYHOTO KPOXMAIIIO
1842 JIx/( xr-K), kapromisiHoro kpoxmainto B mexax 1089...1214

JIx/( kr-K).

Tabnuys 5.3

Bnaue cycmunu kpoxmanio na 3miny Koe@giyiecnma ounamiunoi

6’a3Kocmi npu pi3Hill memnepamypi

['ycruna, u, 102 IMa-c, npu temneparypi, °C
°Bp 20 30 40 50
1 2 3 4 5
8 0,102 0,101 0,099 -
11 0,106 0,103 0,100 -
14 0,111 0,106 0,103 -
20 0,106 0,102 0,100 -
25 0,111 0,106 0,104 -
30 0,128 0,120 0,114 -
35 0,183 0,154 0,141 -
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3axinuenns maba. 5.3

1 2 3 4 5
38 - 0,249 0,199 0,179
41 - 0,457 0,325 0,286
44 - 1,196 0,361 0,637
Tabnuys 5.4
B’a3zkicmv Kapmonasanozo KpoxmaibHo20 MOJI0KA 3A71€HCHO 6i0
memnepamypu
['ycruna, °Bp u, 10 Ia-c, npu Temneparypi, °C
6 12 20
8,9 10,07 10,01 10,035
9,4 10,07 10,07 10,034
18,2 10,06 10,48 10,35
18,6 10,86 10,60 10,46
30,0 12,63 12,11 11,65
30,1 12,80 12,32 11,93
37,1 21,20 18,92 16,83
37,2 21,40 19,33 17,53
5.2 IlaToka
Tabnuys 5.5
TI'ycmuna namoxu
Bun matoku BouoricTs, % p, Kr/M>
Bapena 84,6...84,9 1450...1460
KpoxmanbHa 79,2...81,5 1430
MansTOo3Ha 81,6 1430
Tabnuys 5.6
Tenno@izuuni xapaxkmepucmuku namoxKu
t, °C p,kr/m> | A, Br/(m-K) | ¢, Ix/(xr-K) | a-10°, m%/c
1 2 3 4 5
15 1436 0,366 2512 0,1019
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3axinuenns maba. 5.6

1 2 3 4 5
20 1430 0,394 2700 0,1019
50 1418 0,378 2449 0,1089
85 1398 0,384 2353 0,1167

KoncranTtu natoku p, A, ¢ 1 a B aiana3zoni remnepatyp 15...75 °C
MO>KHA BU3HAYUTH 32 (hopmyaMu
p =(1445-0,555¢%);

2 =1,163(0,31+0,0001¢);
¢ =4186,8(0,61—0,0005¢);
a-10° =2,7778(3,56 - 0,007¢).

Tabnuys 5.7

3anexcnicms Koegiuicnma OUHAMIUHOT 8’ A3KOCMI RAMOKU 810
memnepamypu

BwmicT, % u, ITa-c, npu remneparypi, °C
CP PP 20 50 70 100
80 38 22,5 1,50 0,4 0,12
81 39 37,6 1,75 0,5 -
82 43 152,6 5,70 1,0 0,20
Tabnuys 5.8

3anexcnicms Koepiuicnma OUHAMIUHOT 8’ A3KOCMI RAMOKU 810

memnepamypu i 6Micmy CyxXux pe4osun

Bwict, % u, 107 IMa-c, npu Temneparypi, °C
CP PP 17 49 82
78 42 12200 2,75 0,287
78 55 6700 1,60 0,167
83 200000 3,300 3,30 1,73
83 100000 1,680 1,68 0,83

32




TennodisnyHi BnacTmBocTi HaniBchabpukaTiB Ta XapuyoBUX NPOAYKTIB

Tabnuys 5.9
Koegiuienm ounamiunoi 6’a3xKocmi KOpmosux namox
UYKPOBUX 3060016

CP, % t, °C u, [a-c
79,6 45 0,57
79,6 40 0,99
81,0 45 1,12
81,0 40 1,85
82,0 45 1,62
82,0 40 2,50
82,9 45 2,09
82,9 40 3,03
84,2 45 4,65
84,2 40 7,75
84,4 45 4,76
84,4 40 7,02
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6. KOHAUTEPCBKA ITPOMHUCJOBICTD

6.1 CupoBuHa Ta cMpONIH

Tabnuys 6.1

T'ycmuna deakux 6udié cupoeuHu KOHOUMEPCbKO20

eupoonuymea npu 20 °C

CupoBuHa CP, % p, Kr/M>
Banunin - 1056
Kenatun 88,0 1368
Men npu 15 °C 70...82 1435
KyxoHHa cinp 96,5 2160
Kypsiui siinis - 1080...1090
binok 13,5...15,0 1045
XKosTok 46,5 1028...1030

Tabnuys 6.2
I'ycmuna zopixie
Bun ropixis p, Kr/M>
I"opixu apaxica cupi 915.4
["opixu apaxica o0cMaxeH1 914,6
["opixu kenr’to cupi 917,2
["opixu kenr’1o o0cMaxkeH1 912,7
["opixu MUHIAIIO CHPI 916,5
["opixu MUHIAII0 0OCMaXKeH1 916,2
Tabnuys 6.3
T'ycmuna ninoymeoprosauis
Hasga W, % p, Kr/M°>
Cyxuil KUTaCbKUI 12,0 310
O1J10K
Xaiipoama 5,0 278
[TinoyTBOprOBayi 3,5...4,0 270...398
BHIMI 3,0...10,0 260...370

34




Tennodi3nyHi BnactmBocTi HaniBpabpumkaTiB Ta xap4yoBUX NPOAYKTIB

Tabnuys 6.4
Tenno@izuuni enracmusocmi Kypauo2o Ay i 4020 0CHOBHUX
yacmun
Hasga Bwmict p, Kr/Mm> Temneparypa | Temneparypa
3B’ 3aHOI1 3aMep3aHHs, | KOoaryJsilii,
BoaH, % °C °C
bitok 25 1045 -0,424 61
’KoTok 15 1020...1028 -0,587 65
[ine - 1095 - -
AnLe
Tabnuys 6.5

Tenno@izuuni xapakmepucmuku 0eaKux 6udié CupoeuUHuU

KOHOUmMEPCbKO20 8UPOOHUUMEA

CupoBuHa t, °C P, A, c, a-10°,
xr/M° | Br/(m-K) | JTx/(xr-K) m2/c
1 2 3 4 5 6

Kakao-000u 20 560 0,105 2260,9 0,0819

cupi 50 - 0,099 2260,9 0,0777

70 - 0,093 2260,9 0,0763

110 - 0,093 22609 0,0750

Kucnora 15 1542 0,179 1394,2 0,1436

JUMOHHA 30 - 0,177 1381,6 0,1430

50 - 0,174 1373,3 0,1417

Menamx -10 952 0,209 4438 0,3249

5 - 0,456 3810 0,1167

15 1015 0,463 3747,2 0,1222

25 1010 0,467 3642,5 0,1277

Men* -5 1010 0,654 1821,3 0,1250

15 1435 0,349 2306,9 0,1055

20 1345 - 24283 0,1055

25 1345 0,370 2993,6 0,0867

Mo70KO0 coeBe - 1330 0,174 2018 0,1094
3rylieHe
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3axinuenns maobn. 6.5

1 2 3 4 5 6

A ™** - - - 3181,9 -

*

B mexax temmnepatyp 5...35 °C ui KOHCTaHTH ISl Mena

MOXHA BU3HAYUTH 32 TAaKUMH (HOPMYJIaMu
p =1442-0,4¢;

A =1,163(0,29 + 0,00075¢);
¢ =4186,8(0,54 + 0,0035¢);
a-10* =2,7778(4,3 —0,033¢).

**B’s13KICTh Kypa4oro »oBTka npu temneparypi 0 °C craHOBUTH
20 ITa-c, mpm 25 °C - 0,8 Ia-c.

Tabnuys 6.6
3anexcnicms 8’a3Kocmi medy 6i0 memnepamypu
W, u, ITa-c, mpu remneparypi, °C
% 10 20 30 40 50 60 70 80
14 - 592,0 | 144 | 4,6 1,5 1,0 | 0,70 | 0,25
16 - 228,0 | 5,9 2,1 0,9 | 06 | 0,30 | 0,15
19 28 65,0 2,7 1,0 | 0,5 0,3 | 0,20 | 0,10
24 | 452 | 13,0 0,5 04 | 02 | 0,1 | 0,05 | 0,03
Tabnuys 6.7
B’a3kicme pi3nux copmis nekmun
Bug nektuny W, % u, [a-c
1 2 3
AOpuKocoBHit 15,0 0,55
AnenbCUHOBUM, €KCTPAaroBaHUM 9,0 3,20
BOJIOIO
AnenbCUHOBUM, €KCTPArOBaHUM 16,0 0,16
1aBEJIEBOI0 KUCIIOTOIO
["apOy30Buit - 0,13
JIMMOHHMH, €KCTPAaroBaHUM BOJIOIO 8,0 1,80
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3axinuenns mabn. 6.7

1 2 3
JIMMOHHMH, €KCTparoBaHUM 11,0 0,56
MIABJICBOIO KHCIOTOIO
COHSIITHUKOBUM 10,6...11,5 0,37...0,43
bypsikoBuit 10,6...12,2 0,17...0,27
A6nyunuit 9.4 0,16
Tabnuys 6.8

Bnaue konoidie na koeghiuiecnm ounamiunoi 6’a3xocmi meoy
npu 20 °C i eonozocmi 20 %

B’sa3kicts Mmeny p, Ila-c

Bwmict xonoinis, % BHXI1JTHOT'O BUBIJIBHEHOT'O Bl
KOJIOiT11B
0,09 0,31 0,28
0,12 0,33 0,29
0,15 0,37 0,35
0,18 0,40 0,35
0,28 0,44 0,37
Tabnuys 6.9

Bnnue memnepamypu na koegivienm ounamiunoi 6’a3xocmi
mepmux 20pixoeux soep

Bun w, ITa-c, mpu remnepatypi, °C

ropixiB 35 40 45 50 55 60 65 70
3 abpuko- 7,6 6,6 | 52 4,8 4,0 - - -
COBOI
KICTOYKH
Apaxic 12,6 | 9,6...92... | 46... | 44... | 2,0... 1,6 1,4

.16 | 12,0 | 11 10 9,0 8,0

Kemr’ro 204 | 17,0 | 13,8 | 12,0 10,4 9,4 - 9,4
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Tabnuys 6.10

TemiogizuyHi XapaKTepUCTHKH KapaMeJbHOI0 CHPOILY
CP, % t, °C p, Kr/M> A, c, a-10°,
Br/(m-K) | JIx/(kr-K) m2/c

80 20 1420 0,326 1967,8 0,1167
40 1395 0,314 2009,7 0,1139

60 1370 0,314 2051,5 0,1111

80 1340 0,302 2093,4 0,1055

85 20 1450 0,314 1884,1 0,1167
40 1425 0,302 1925,9 0,1111

60 1400 0,302 1967,8 0,1083

80 1370 0,291 2009,7 0,1055

88 20 1480 0,314 1842,2 0,1167
40 1455 0,302 1884,1 0,1111

60 1430 0,302 1925,9 0,1083

80 1400 0,291 1967,8 0,1055

92 20 1520 0,314 1758,5 0,1167
40 1490 0,302 1800,3 0,1111

60 1460 0,291 1884,1 0,1055

80 1430 0,279 1925,9 0,1028

I'yctnna  cupona  miid  NPOCMOKTYBaHHS — BHIIEUEHOTO

HaniBdabdpukara 3 Bmictom CP=46...52 % nopisnroe 1200...1250

KI/Mo.

Tabnuys 6.11

Koegiuienm ounamiunoi 6’a3xocmi KapamenvbHux cUponis 3
PI3HOW0 KIbKICHI0 NAMOKU

CP, % u, ITa-c, mpu remmeparypi, °C
100 108 116 120
1 2 3 4 5
50 % maToku 10 Macu nyKpy
87,32 0,389 0,258 0,163 0,131
85,20 0,200 0,139 0,094 0,077
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3axinuenns maon. 6.11

1 2 3 4 5
84,08 0,145 0,102 0,070 0,060
82,20 0,115 0,077 0,054 0,044

3amina 25 % natoku iHBepTHUM LykpoM (100 r ykpy, 25 r natoxwu,
17 T iHBEpTHOTO LIYKPY)
86,74 0,238 0,165 0,106 0,088
84,20 0,107 0,078 0,054 0,046
82,53 0,077 0,055 0,039 0,033
3amina natoku iHBepTHUM IyKpoM (100 r nykpy, 30 r iHBepTHOrO
LLYKpY)
87,0 0,159 0,106 0,073 0,064
84,8 0,094 0,063 0,044 0,037
81,9 0,044 0,034 0,025 0,022
Tabnuys 6.12
B’a3kicmo 600HUX pO3UUHIE IHBEPMHO20 UYKDY
Bwmict, % t, °C u, [Ta-c
CP IHBEpTHOTO ITYKPY
74,00 73,65 30,0 0,663
79,84 79,35 10,1 5,344
81,75 78,97 20,3 23,714
74,00 73,65 40,2 0,304
79,84 79,35 30,7 2,076
81,75 78,97 30,2 7,752
74,00 73,65 50,0 0,140
79,84 79,35 45,1 0,431
81,75 78,97 45,0 1,648
74,00 73,65 70,5 0,060
79,84 79,35 60,0 0,145
81,75 78,97 70,0 0,157
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Tabnuys 6.13
Koegiuienm ounamiunoi 6’a3xocmi cupona opa)ceiunozo

eupooOHUYmMeEa
BwmicT, % u, ITa-c, mpu remneparypi, °C
CP IHBEPTHOTO 100 108 112
VAN
83,95 15,7 0,1050 0,0777 0,0653

Ipumimra. Peyenmypa — 100 2 yykpy, 100 e namoku npu memnepamypi
yeaproeanns 112 °C.

Tabnuys 6.14
Koegiuienm ounamiunoi 8’a3xocmi nomaonozo cupona
KOHghemHnoz2o eupobHuymaea

CP,% | PP, % u, ITa-c, npu remneparypi, °C
100 110 115 118 120
86,3 5,16 | 0,1750 | 0,1133 | 0,0932 | 0,0800 | 0,0740
86,6 4,58 | 0,2200 | 0,1370 | 0,1140 | 0,0980 | 0,0880
87,4 4,70 | 0,2520 | 0,1610 | 0,1400 | 0,1150 | 0,0990

Tabnuys 6.15

3anexcnicmsb 8’a3K0CmMi NOMAOHO20 CUPONY 8i0 emicHy
namoxu i memnepamypu

Bwmict natoxu, %

t, °C 5 25

W, % u, [a-c W, % u, [a-c
30 12,3 210,30 12,7 533,00
13,1 122,00 13,0 229,50

14,5 95,12 14,0 81,50
40 12,3 59,60 12,7 127,20

13,1 41,00 13,0 60,80

14,5 25,50 14,0 30,00

50 12,6 24,70 13,0 23,80

13,6 14,80 14,0 10,83

14,5 8,05 14,6 8,97
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Tabnuys 6.16
3anexcnicmsb 8’a3K0Cmi eMynbCill 0N 0eAKUX 6uoie
KOHOUmMepCcbKux eupooie 8io memnepamypu

Bupib Temnepatypa u, Ia-c, nmpu remneparypi, °C
MIPUTOTYBAHHS 36 65
emyabcii, °C
Kopxukn 62...65 0,15 0,06
ITYKPOBI
[Tpsaauku 64...67 0,19 0,08
MeJIOBI
[Tpsaauku 62...65 0,29 0,10
IIOKOJIaAH1

B’a3kicTh eMynbCii AJi LyKPBOOTO MeYrBa NpU TEMIEpaTypi
35 °C 3naxoauthes B Mexkax 0,9...1,3 Ila-c.

Tabnuys 6.17
3anexcnicms Koeginiecnma OUHAMIUHOT 8’ A3KOCHI eMYNbCLil
011 UYKp0B8020 neuuea 6io 6o1020cmi npu memnepamypi 35 °C

I'pyna peuentypu | Copt neunBa u, Ila-c
W, %
17 18 19
1 2 3 4 5
3 MOJIOKOM 1 Pexopn 1,03 0,70 0,46
MEJIaHXXOM danTasis - 0,80 0,62
Panok 0,94 0,78 0,53
ArnienbCHHOBE - - 0,50
BaninbHe 1,00 0,75 0,59
Ksapret 1,24 0,78 0,69
Momoune - 0,77 0,60
Jlo garo - 0,96 0,66
CsiTaHoK 1,17 0,78 0,53
Becnsne 1,36 0,85 0,58
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3axinuenns maba. 6.17

1 2 3 4 5

31 3ryuieHuM Iykpose 1,35 0,84 0,56
MOJIOKOM 1
MeEJIaHKOM
3 MeaHxoM 0e3 VYkpainceka 1,59 0,84 0,53
MOJIOKA CyMill

[Tpusit 1,67 0,90 0,55
be3 monoxka 1 Hosuna 0,62 0,47 0,33
MeEJIaHxka Cymimr No5 0,62 0,43 0,33

Tabnuys 6.18

Temnepamypu KuniHHA KAPAMeaAbHUX CUPONIE 3A1€HCHO 810
KOHUuenmpauii

Bun tiam, “C, IPU KOHIIEHTpAIlli po34uHiB, %o
cuponty | 50 60 70 75 80 85 90
ITykpo- | 101,8 | 103,05 | 105,05 | 107,00 | 109,40 | 113,00 | 119,0
BUU
[lTaTroko- | 101,3 | 101,95 | 103,65 | 104,85 | 106,45 | 109,00 | 113,6
BUU
IaBepT- - - 108,10 | 110,50 | 113,50 | 118,00 | 124,5
HUU

6.2 @pykTOBi MacH, NiIBAPKHU | HAYUHKH

Tabnuys 6.19
Tenno@izuuni xapakmepucmuku HAYUHOK

Bujg naunnkm | t, °C P, A, c, a-10°,
xkr/m® | Br/(m-K) | JIx/(xr-K) m2/c
1 2 3 4 5 6
Buminena - 1345 0,266 2093,40 0,0936
ITonynnuna - 1345 0,257 2013,85 0,0950
ManuHa 3 - 1420 0,339 2394,85 0,0992
BEpIIKAMU
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3axinuenns maobn. 6.19

1 2 3 4 5 6
Mapuumnasosa - 1360 0,372 1808,70 | 0,1514
ITomanHa 10 - 0,428 1842,19 0,1667
35 - 0,412 2051,53 0,1444
60 - 0,395 2365,54 | 0,1194
85 - 0,379 2805,16 | 0,0972
[IpaninoBa 15 980 0,180 1766,83 0,1044
22 - 0,176 2009,66 | 0,0894
30 - 0,170 2386,48 0,1003
35 - 0,166 1465,38 0,1161
Bepmkosa 25 1440 0,328 2344.,61 0,0972
40 - 0,333 2415,78 0,0955
60 - 0,338 2491,15 0,0944
85 - 0,345 2583,25 0,0928
®pyKTOBa 15 1375 0,320 2595,82 0,0897
35 - 0,326 2637,68 0,0897
60 - 0,326 2687,92 0,0897
85 - 0,338 2746,54 | 0,0897
S6yuna - 1417 0,272 1963,61 0,0980

Tabnuys 6.20

Koegiyienm ounamiunoi ¢’a3xocmi ¢ppykmosux mac npu 70 °C

Cknag macu Bwmict Bosm, % u, [a-c
[Trope 3 anuyi 3 32 39,0
iykpom (1:1) 20 78,6
S6myune mope 3 32 195,0
ykpom (1:1)
Keneitna maca 3 27 28,2

arapom 1 IyKpom
(0,3:0,7)
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Tabnuys 6.21

3anexcnicms Koegiuiecnma OUuHAMIUHOT 8’ A3KOCMI AOIYUHO20
nwpe 6i0 KOHuenmpayii

CP, % KucnoTtHicTh B t, °C u, [a-c
nepepaxyHKy Ha
A0IyuHy
KHUCJIOTY, %0
13,0 0,56 21 2,01
12,6 0,58 35 1,50
10,5 0,72 22 1,45
9,0 0,54 26 1,80
6,0 0,90 24 1,60

Tabnuys 6.22

Koegiyienm ounamiunoi 8’a3xocmi (pyKkmoeo-uykposux mac

Bung macu CP, % t, °C u, [a-c
CinuBoBe MIope 3 YKpOM 66,0 30 5,8
78,0 30 56,8
I"apOy30Be mrope 3 IyKpom 66,0 30 2,9
S6yuHe mope
3 IYKPOM 77,0 31 86,0
3 I[YKpOM, 65,5 29 8,8
c1ab0XKeI0Ye
3 IIYKpOM, J100pe 66,0 30 11,2
KEITFOIOYUM

Tabnuys 6.23

Bnaue konuyenmpauii i memnepamypu na Koegiyicnm
OUHAMIYHOT 6’A3KOCMI NIOBAPOK

Bun Bwmict, % KucnorHicts B t, | u Hac
MmiABapKU CP | uykpy IepepaxyHKy Ha oC
SA0JIydHy KUCIOTY, %o
1 2 3 4 5 6
AbpukocoBa | 68,2 | 64,5 0,86 21 1,5
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3axinuenns maba. 6.23

1 2 3 4 5 6

®pyKTOBa 65,0 52,2 0,74 20 20,0

45 4,5

50 2,4
S6myuna 68,0 63,7 0,48 23 43,9
35 27,2
50 13,2
66,0 63,0 0,52 20 20,0

32 9,1

45 3,7

62,0 60,6 0,51 20 5,8
69,5 65,5 0,42 17 46,0

61,3 61,0 0,83 26 6,9

46 2,9

Ipumimxa. Cniggionowenns niope i yykop 1:1,25.

Tabnuys 6.24
3Hauenna KoepiyiecHma OUHAMIYHOT 8’ A3KOCMI NIOEAPOK
npu 20 °C

CP, % u, [a-c CP, % u, [la-c

47,0 1,00 52,5 2.8

Tabnuys 6.25
Koegiuienm ounamiunoi 6’a3xocmi ppyKkmoeo-a2ionux
Hayunok npu 70 °C

Bupg HaunHkmn CP, % u, [la-c
1 2 3

Bikropis 81...82 7,8...8,0
Bumns 81...82 7,0...7,5
I'pyma 81...82 9,0...9,5
I'pymesa 80...82 5,0...7,5
JleceptHa 78...82 7,0...8,0
XKypasnuna 81...82 6,0...8,0
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3axinuenns maobn. 6.25

1 2 3
Arpyc 82 10,0...11,0
CauBa 81...82 6,0...11,5
DpyKTOBO-ST1/IHA 81...82 7,5...10,0
S6ayko 81...82 3,9...8,0

Tabnuys 6.26

3anexcnicms Koegiuicnma OUHAMIUHOT 8’ A3KOCMI HAYUHOK 610
memnepamypu

Bun naunnkmu CP, | 3aranp- | Kucnotni- |t, °C | p, Ila-c
% HUI CTh B
IyKOp, | TepepaxyH
% Ky Ha
A0IyuHy
KHUCJIOTY, %0
bpycHuuna 84,65 | 77,42 0,92 24 | 2245
36 71,1
51 23,2
62 13,1
Bumnena 82,5 71,8 0,56 21 400,4
0,62 55 14,4
Kusunoa 82,7 73,3 0,65 20 385,2
32 106,3
47 31,3
62 6,0
ManuHoBa 81,0 75,6 - 35 39,0
["'opobuHoBa 82,4 74,0 0,90 22 359,5
diHikoBa 81,5 70,6 0,39 21 275,8
Yopuocmopoaunnosa | 82,0 72,2 0,70 26 410,0
50 25,3
68 6,3
S16mydna 86,0 75,2 0,53 23 503,0
50 57,0
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6.3 MacJjio-kakao i IoK0JAaHI MacH
Tabnuys 6.27

Zle}mi xXapakmepucmukKu macjia-KaKkao

t, °C p,xr/m> | A, Br/(m-K) | ¢, Ix/(xr-K) | a-10°, m%/c
10 927 0,291 2512 0,1250
30 910 0,325 2512 0,1444
50 895 0,372 2512 0,1667
70 880 0,430 2512 0,1944

Tabnuys 6.28
3anexcnicm 6’A3K0CMI MAC1A-KAKAO 610 memnepamypu

t, °C u, [a-c t, °C u, [a-c t, °C u, [a-c
35 0,0520 50 0,0278 65 0,0192
40 0,0383 55 0,0249 70 0,0158
45 0,0349 60 0,0206 75 0,0154

IlouaTkoBa Temmeparypa IJiaBileHHs Macna-kakao 31...34 °C,
TeMmnepyparypa 3acturanns 23...28 °C.

Tabnuys 6.29

Temnepamypa nnaenenns i 3acmuzanta QpaKyii 3aMiHHUKa
Macaa-KaKkao

Opakiris Buxin, % t, °C
IUIABJICHHS 3aCTUBAHHSI
Teepna T 40,7 40,4...41,0 40,0
Teepna T 31,9 30,5...31,7 31,0

Tabnuys 6.30
Temnepamypa nnasnennsa 2niyepudie Macia-KaxKkao

['minepun Bwmict, % tas, CC
1 2 3
JlioneonaabMITHH 4.0 Pinkuit mpu
KIMHATHI#I
TeMIepaTypi
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3axinuenns maobn. 6.30

1 2 3
Jlioneocteapun 4,5 -// -
OJ1e01HOJICOTaTEMITHH 4.5 -/ -
OneosniHoneocTeapuH 4,5 -/ -
BinbHI )KUPHI KUCTOTH 1,1 -/ -
Heomuneni xxupHi 0,4 -/ -
KHCIIOTH
JlunanbMITHHOCTEapUH 2,5 63..68
OneonucteprH 18,5 43,5
OneoaunajgbMITHH 7,0 29,0

OneonanbMITOCTEAPUH 53,0 34,5

['yctuHa 1 KOE(IUIEHT TEMIONPOBIAHOCTI HIOKOJAAHOI MacH
3aJIe)kHO Bin Temnepatypu B mexax 30...70 °C mokHa BU3HAYUTH
3a ¢popmynamMu

o =(1320-0,5¢7);
A=1,163(0,2+0,0007¢).

[luToMa TEIOEMHICTh IIOKOJAAHOT Macu JJjis 1HTepBajia
temmneparyp 30...70 °C nopisurwoe 1674,4 JIx/(xr-K).

KoediuienT TeMnepaTyponpoBiIHOCTI IS [IOTO K Jlala3oHy
TeMIIepaTyp MOKHA OOUMCIUTH 32 HOPMYIIOI0

a-10° =2,7778(4 +0,017¢).
Tabnuys 6.31

Tenno@izuuni xapakmepucmuku WoKo1a0Hoi macu i
mepmoz0 KaKkao

Hanisgpabpukar | t, °C P, A, c, a-10°,
xkr/m® | Br/(m-K) | Jox/(xr'K) | m%/c
1 2 3 4 5 6
[Ilokonaana 0 1235 0,214 1482,1 0,1172
Maca 10 - 0,223 1854,7 0,0975
20 - 0,233 2122,7 0,0889
35 - 0,246 1603,5 0,1244

48




Tennodi3nyHi BnactmBocTi HaniBpabpumkaTiB Ta xap4yoBUX NPOAYKTIB

3axinuenns maobn. 6.31

1 2 3 4 5 6
Kakao Tepte 10 1110 0,372 2637,7 0,1278
30 1100 0,360 2637,7 0,1250
50 1090 0,349 2637,7 0,1194
70 1080 0,337 2637,7 0,1167

JIJisi Kakao TepTOro KOHCTAHTHU A 1 a 3aJIe)KHO Bl TEMIEpaTypu

MO>KHA BU3HAYUTH 32 JOTIOMOT'010 (popMyIt
A=11,163(0,325 - 0,005¢);

a-10° =2,7778(4,65 — 0,005¢).

Tabnuys 6.32

Koegiyienm ounamiunoi 6’a3xKocmi wi0KoJ1a0HUX Mac

Mapka macu t, °C u, [la-c
TeaTpaibHa 34 9,0
upk 40 15,0
Moouna 45 7,7
Cnopr 33 9,0

38 8,0

45 7,8
I'ma3yp 3 Temnepyrovoi 34 6,0
MallnHA 45...50 3,0
[IToxamagHa maca 3 30 11,0
T’ ITUBAIBICBOT 32...35 8,8
MEJIBHUII 40 5,0

Tabnuys 6.33

Koedghiyienm ounamiunoi ¢’a3kocmi 0eakux 6uoie WOKONAOHOT

macu
Bun mokonagnoi | BwicT Bosory, Bwmict u, [a-c
MacH % Macia
Kakao, %
1 2 3 4
Tepre kakao npu 2,0 - 3,7
temneparypi 4 °C
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3axinuenns maba. 6.33

2 3 4
2,3 - 5,0
2,5 - 5,9
2,7 - 7,0
3,0 - 8,5
3,2 - 9,7
3,5 - 12,0
3,7 - 13,5
4,0 - 16,7
4,2 - 18,7
4,5 - 23,5
4,65 - 27,2
Tepre kakao npu - 49 3,88
temmneparypi 41 °C - 50 3,60
- 51 3,35
- 52 3,07
- 53 2,84
- 54 2,62
- 55 2,42
- 56 2,27
[IToxomagna Maca - 32 35,0
IpU TeMIepaTrypi - 33 14,5
40 °C - 34 10,0
- 35 7,8
- 36 6,0
- 37 4,7
- 38 4,2
- 38,9 3,8
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Tabnuys 6.34

Koegiuienm ounamiunoi 6’a3xKocmi wioKo1a0Hoi macu
3a71eHCHO 610 memnepamypu

t, °C u, [la-c t, °C u, [a-c
32 4,85 50 2,95
40 3,75 60 2,55

Tabnuys 6.35

Koedghivyienm ounamiunoi ¢’a3xocmi wioko1a0noi macu
«lIpumay 3anesxcno 6i0 mpueanocmi oo6pooKu

Tpuainictb 06poOKH W, % u, Ia-c
ITicnst po3BoJIKH 1,19 7,60
UYepes 100y 0,96 5,00
Yepes 1B 106U - 4,65
Uepes Tpu go0u 0,91 5,3

Tabnuys 6.36

3mina Koediuienma OuHAMiuHOT 8’ A3KOCMI WIOKOJIAOHOT Macu
«Cnopm) 6 npoueci 06pooxku npu 32 °C

u, Ia-c, npu TpuBanocti 06poOKu, TOJI.
0 1 2 3 4 48 72
35 15 12 12 12 11 11

Tabnuys 6.37

3mina Koegivienma OuHaAMiuHOT 8’ A3KOCMI WIOKOJIAOHOT Macu
6 npoueci 0opooku npu 50...60 °C

u, Ia-c, nmpu TpuBasocti 06poOKu, TOJI.

0 1

2 3 4 5

45

37,5

33

35

,d 32
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Tabnuys 6.38

3mina Koepivienma OuHamMiuHoi 8’ A3K0CMI WOKOJIAOHOT macu

«IIpuma» 6 npoueci 06pooxu npu 32 °C

u, Ia-c, nmpu TpuBanocti 06poOKu, TOJI.

0

1

2

4

48

72

25,5

15

1

4,5

14

12

11

Tabnuys 6.39

3mina Koedivienma OuHaAMiuHOT 8’ A3KOCMI WIOKOJIAOHOT Macu
«Excmpay ¢ npoueci oopooku npu 32 °C

u, [a-c, npu TpuBanocti 06poOKu, TOJI.
0 0,5 1 2 4 5...7 24 48 96
30,5 27 25 21 18,5 15 11,4 11 11

Tabnuys 6.40

Tenno@izuuni xapakmepucmuku 0€aKux mac KOHOUMePCbKO20

eupooOHUYmMea
Bun macu t,°C | p, kr/m’ A, c, a-10°,
Br/(m-K) | Ix/(xr-K) | m?/c
1 2 3 4 5 6

IpuchHa 25 1400 0,291 2239.9 0,0928
40 - 0,291 2260,9 0,0919

60 - 0,291 2281,8 0,0911

85 - 0,291 2311,1 0,0900

KapamenbsHa 20 1600 0,314 1381,6 0,1444
BOJIOTiCTIO 2 40 1570 0,291 1465.,4 0,1278
% 60 1540 0,267 1632,8 0,1055
80 1500 0,256 1716,6 0,1000

KapamenbsHa 20 1550 0,314 1716,6 0,1167
BOJIOTICTIO 40 1520 0,302 1758,5 0,1111
3..5% 60 1490 0,291 18422 0,1055
80 1460 0,279 1884,1 0,1000
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3axinuenns maobn. 6.40

1 2 3 4 5 6
[lomanna 20...60 | 1392%* 0,373 1737,5 0,1542
Tepra - 1005 0,173 1490,5 0,1058
ropixosa
[lomanna 20 1397 0,352 16,32,8 | 0,1480
IyKpoBa**

[lomanna - 1397 0,327 1511.,4 0,1564
BEPIIKOBA

Ipumimka. * Ipu 20 °C, ** Ilpu cmanoapmmuii peyenmypi.

Jns xapamenbHOi Macu B Mexax tTemneparyp 15...85 °C
KOHCTAHTH A, C 1 2 MOXXHA BU3HAYUTHU 3a (OpMYJIaMU

A =1,163(0,265+ 0,00057);

c=4186,8(0,43+0,025);
a-10° =2,7778(4,55-0,021¢).

Tabnuys 6.41
3anexcnicms 2yCMUHU NPATIHOBUX MAC 810 MUCKY

Bun p, KT/M°, IPY HAJUIMNIKOBOMY TUCKY, KI'/cm?
MpaJIiHOBOi 0 1 2 3 4 5
Macu
Konoc 1190 1275 1303 1316 1327 1332
baronunku | 1190 1258 1285 1300 1312 1320
JluBoBrmxkHa | 1232 1265 1280 1290 1297 1303
Kapakym 1190 1232 1250 1260 1268 1274

Tabnuys 6.42

3anexcnicmsv Koegiuiecnma OuHamiunoi 8’ a3Kocmi ipucHoi
Mmacu™ «3onomuil Kiwuuk» 6i0 eon02ocmi npu 100 °C

W, % u, [a-c W, % u, [a-c
7,2 177,7 8,8 118.,4
8,3 146,0 9,5 98,0
8,4 126,9 9,8 94,8
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Tabnuys 6.43

3anexcnicms Koegiuienma OUHAMIUHOT 8’ A3KOCMT ROMAOHUX
KOHghemHuux mac 6i0 memnepamypu

Copt macu t, °C u, [a-c
PiB’epa* 70 5,2
68 5,4
67 6,0
66 8,0
65 8,6
62 10,4
60 11,6
[[lacnuse 79 16,0
IUTUHCTBO** 77 20,0
75 23,0
74 36,0
72 44,0
Yio-Uio-Cap*** 80 8,0...9,0
79 13,0
77 18.4
76 21,6
75 25,2
74 32,0
70 50,0

Ipumimka. * Bonocicms 10,5 % , ineepma 6,3 %.

** Bonocicms 10,5 % , ineepma 35,8 %.
*#%* Bonocicmo 9,0 % , ineepma 6,0 %.

Tabnuys 6.44

3anexcuicms 6’a3kocmi ipucHoi macu «3010Mull K1i0UUK»

6i0 memnepamypu

t, °C u, [la-c
1 2
60 3,91
70 2,18
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3axinuenns maobn. 6.44

1 2
80 1,13
90 0,62

100 0,38

Tabnuys 6.45

3anexcnicmsv Koegiuiecnma OuHamiunoi 6’ a3K0cmi ipucHoi
macu* «Kuyv-kuupy» 6i0 6onozocmi i memnepamypu

W, % t, °C u, [a-c W, % t, °C u, [a-c
17 60 2,48 9 85 64,4
70 1,15 90 43,0
80 0,67 100 33,7
90 0,36
100 0,26 8 70 487,8
9 60 559.,3 85 122,8
80 116,6 90 43,0

Ipumimka. * PP=15...16 %.

Tabnuys 6.46

Koedghiyienm ounamiunoi ¢’a3kocmi kapamenpnoi macu
3a71eHCHO 6I0 memnepamypu, 6Micmy RAmMoOKU i 601020cmi

t, °C u, [la-c t, °C u, [a-c
1 2 3 4
15 % namoxu, eonocicmoe 1,91 %

135 18.4 90 2020
125 31,0 85 4680
115 79,7 80 11800
105 240 75 31700

95 950

25 % namoku, éonocicms 1,84 %
135 - 95 1400
125 37,2 90 3030
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3axinuenns maba. 6.46

1 2 3 4
115 95,8 85 7320
105 325 80 17400

25 % namoxku, eonocicms 2,48 %
135 - 90 1562,6
125 - 85 4470
115 55,0 80 12100
105 154,7 75 39900
95 690,0

35 % namoku, eonocicmo 2,3 %
135 - 90 4800
125 - 85 11500
115 100,3 80 30060
105 382 75 95500
95 2000

50 % namoku, eonocicmo 2,7 %
135 - 95 2400
125 - 90 5000
115 110 85 11700
105 390 80 35000

Tabnuys 6.47

3anexcnicms Koegiuiecnma OuHamiunoi 8’a3K0cmi apaxicoeoi i
mMaxinHoi mac 014 xaneu 6i0 memnepamypu

Maca W, % Bwmict
xKUpy, % u, [la-c
o CP 26 40 60
ApaxicoB | 1,2...2,5 | 49,0...56, | 13,6...21, | 8,0...12, | 4,4...7,
a 0 0 4 6
TaxiHHa 1,0...1,5 | 61,1...68, | 3.4...7,0 | 1,8...4,0 | 1,0...2,
5 0 3
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Tabnuys 6.48

3anexcnicms memnepamypu KUniHHA KapameavbHoi macu,
npu2omMo61eHoi Ha namouyi ma iHGEPMHOMY UYKPI, 6i0 emicmy

CYXUX peuoguH
Bwmicr CP, tm, °C, IPU PO3PIIPKEHH1, MM PT. CT.
% 667,5 610,63
Ha MaToIll Ha Ha MaToIll Ha
IHBEPTHOMY IHBEPTHOMY
IyKpi IyKpi
96,0 82,87 92,36 95,54 105,67
96,5 86,27 99,94 99,10 113,93
97,0 93,20 112,57 106,60 127,70
97,5 104,20 128,33 118,56 144,94
98,0 115,60 146,00 131,26 -
98,5 132,12 - 148,98 -

6.4 TicTo OickBiTHOrO i BapesIbHOr0O BUPOOHUITBA

Tabnuys 6.49
Tenno@izuuni xapakmepucmuku 0eaKux copmie micma

Ticto t, °C p, Kr/M> A, c, a-10°,
Br/(m-K) | JIx/(kr-K) m2/c
1 2 3 4 5 6
Badenpne | 15 - 0,477 3621,6 0,1205
25 - 0,477 3600,6 0,1250
40 - 0,483 3600,6 0,1267
60 1100 0,483 3558,8 0,1244
85 - 0,488 3600,6 -
["aneTHe 15 1165 0,331 2625,1 0,1083
22 - 0,338 2713,1 0,1069
40 - 0,348 2847,0 0,1047
3aBapHe 20 - 0,401 2909,8 0,1036
26 | 1222...1330 | 0,409 2955.9 0,1039
36 - 0,420 2997,7 0,1050
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3axinuenns mabn. 6.49

1 2 3 4 5 6
3aTsKHE 15 1295 0,326 1252,9 0,1069
22 - 0,328 2323,7 0,1092
30 - 0,329 2260,9 0,1125
40 - 0,335 2219,0 0,1167
Iykpose 15 1280 0,338 2491,1 0,1061
22 - 0,340 2512,1 0,1055
30 - 0,338 2533,0 0,1044
Cupuese 15 1330 0,385 2658,6 0,1083
24 - 0,407 2888,9 0,1055
30 - 0,430 3181,9 0,1014

Jl1s1 3aTsDKHOTO TicTa B Mexkax 14...40 °C
A=1,163(0,28 + 0,00014¢);

c=4186,8(0,58—0,0013¢);
a-10° =2,7778(3,65+ 0,0141).

JI71s1 raJIeTHOTO TiCTa
A=1,163(0,275+0,005¢);
c=4186,8(0,62 +0,0012¢).
Tabnuys 6.50

3anexcnicms 2ycmunu i Koeiyicnma OUHAMIYHOT 8’ A3KOCMI
OickeimHno20 micma i) memnepamypu

Croci6 3amicy t, °C p, Kr/M> u, IMa-c
[Tig Tuckom mipu 18 880 11,5
Bosorocti 38 % 19 880 9,5

20 880 7,9
3BUYAHUN NpH 20 1034 7,4
BoJsiorocTi 37 % 21 1034 6,5
22 1032 5,9
23 1032 5,5
24 1027 4,9
25 1027 4,3
26 1024 4,0
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Tabnuys 6.51
3anexcnicmsb Koediuiecnma OuHamiunoi 8’ a3Kocmi micma
ona neuennsn «lLlykposey 6i0 meepdocmi 2iopoxcupy

trunas, °C TeepaicTh rigpoxupy, u107, Ta-c
H/m?
37 48,54,3 1,60
3383,3 0,91
36 3599,0 1,30
1745,6 0,19
33 24124 2,10
1588,7 0,61

Tabnuys 6.52
Bnaue mpueanocmi zamicy na koeghiyicum ounamiunoi
6’a3kicmo yykpoeozo micma* npu 40 °C

u- 108, Ia-c, mpu TpMBaIOCTI 3aMicy, XB.

10 20

30 40

60

80

90

0,38 0,36

0,26 0,17

0,60

0,69

1,1

Ipumimka. * Ticmo eueomosieno 3 6OpoOuwIHa 3 cepeoHbOK KIelUKO8UHOIO

3 gonocicmio 25 %.

Tabnuys 6.53
3anexcnicms Koegiuienma OUHAMIUHOT 8’ A3KOCMI 3AMANCHO20
micma* 01a neuusa «Kpoxemy» npu 39 °C i uykpoeozo micma**

ona neyusa «Llykpoee» npu 25...26 °C 6id kinokocmi i akocmi

KJeiKo8uUHU
Knelikopuna u-1073, IMa-c
EnactuunicTh KinpkicTs, % TicTa TicTa
3aTSHKHOTO I[yKPOBOT'O
1 2 3 4

cirabka 17 0,86 1,00

20 0,95 2,00

33 1,00 2,60
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3axinuenns maba. 6.53

1 2 3 4
cepenHs 19 0,36 0,70
22 0,70 0,80
32 0,96 0,85
CHJIbHA 19 0,30 0,80
22 0,25 0,70
24 0,25 0,65
34 0,25 0,60

Ipumimka. *Bonozicme 24...25 %. **Bonozicmy 17...19 %.

Tabnuys 6.54

Bnaue mpueanocmi zamicy na koegpiyicum ounamiunoi
6’azkocmi micma™ 0na medosux npanukie npu 30 °C

10, Ia-c, mpu TpUBAIOCTI 3aMicy, XB.

15

30

45

60

0,25

0,26

0,30

0,29

Ipumimka. *Bonocicms 20 %.

Tabnuys 6.55

3mina Koegivienma OunamiuHoi 8’ a3K0cmi Meodosux
NPAHUKIG RPU NIOBUWEHHI meMnepamypu

110 Tla-c, mpu Temneparypi, °C

20

30

40

0,55...0,93

0,27

0,26

Tabnuys 6.56

Bnaue éon0cocmi na eécazkicmy micma 011 nPAHUKIE

npu 30 °C
CopT NpsAHUKIB Bounoricts, % n-10, Ma-c
1 2 3
baTtoH MOCKOBCBHKI 20,0 0,40
20,8 0,25
21,0 0,18
22,6 0,16
23,0 0,14
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3axinuenns maba. 6.56

1 2 3
Menosi 21,0 0,30
23,0 0,20

Tabnuys 6.57

T'ycmuna i koeghiyienm ounamiunoi 6’a3kocmi saghenbnozo
micma* 3anedxcno 6i0 eono2ocmi npu 20 °C

W, % p, Kr/M°> u, Ma-c
60,0 1136...1140 42...4,6
62,0 1154 1,1...1,2
64,0 1142...1144 1,15...1,20
65,0 1133...1137 0,83...0,84

Ipumimka. * Bopowno micmums 27 % kaeiikogunu eracmuynicmio 43 .

Tabnuys 6.58

Koegiuienm ounamiunoi é’a3xocmi eaghenvnozo micma™
3a71eHCHO 610 memnepamypu

t, °C u, [la-c t, °C u, [a-c
15 1,80 25 1,40
20 1,51 30 1,08

Ipumimka. * Bonocicms 62,3...62,6 %.

Tabnuys 6.59

Koegiuienm ounamiunoi é’a3xocmi eaghenvnozo micma™ 3
giomoxamu 3anexcHo 6i0 eonozocmi npu 20 °C

W, % u, [a-c W, % u, [a-c W, % u, [a-c
60,6 12,4 63,0 - 65,0 2,3
62,0 9,5 64,0 3,3 66,0 1,1

Ipumimka. * Bopowno micmumo 32 % kaetikogunu enacmuynicmio 30 .
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6.5 [lesiki NpOAYKTH KOHIAMTEPCHKOI IPOMMCJIOBOCTI

Tabnuys 6.60
T'ycmuna deakux KOHOuUmMepcbKux eupooie

IIpoayxT p, Kr/M> IIpoayxr p, Kr/M>
Kapamens «bon- 1350...1355 | Kapamens 3 1430...1435
Bony* (bpyKTOBO-

Kapamenn 1500...1550 | srinHOIO

JBOJITHUKOBA HAYMHKOIO

Kapamens tanyuka | 1220...1225 | Mapmenan 1359
0e3 HaYMHKHU bpyKkTOBUI

Ipumimka. * 35 % woxon00H0-20pix060i HAUUHKU.

Tabnuys 6.61
Tenno@izuuni xapakmepucmuku 0eaKux npooOyKmie
KOHOUmMEPCbKO20 UPOOHUUMEA

[Ipoxykt t,°C | p, kr/m’ A, c, a-109,
Br/(m'K) | Jx/(xr'K) |  m%c
1 2 3 4 5 6
Badenbuuii 30 - 0,106 - 0,1900
JIUCT
Tanern 15 - 0,123 2365,5 0,0944
25 - 0,123 2302,7 0,0967
30 - 0,124 2302,7 0,0972
Kopmycu 15 1370 0,436 2080,8 0,1528
pO3Ma3HUX 30 - 0,436 2281,8 0,1394
%k
HYKEpOK 45 - 0,436 | 24535 | 0,1297
Koudern - 1224 0,283 1704,0 0,1353
«Pomamnikay
Mapmenan 25 1411 0,384 2951,7 0,0922
xKeneHui 50 - 0,372 2834,5 0,0944
85 - 0,360 27842 0,0950
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IIpooosacenns mabn. 6.61

1 2 3 4 5 6
Mapuunanu 14 1360 0,372 1808,7 0,1514
25 - 0,366 1800,3 0,1500
35 - 0,359 1779.,4 0,1486
[Tpanine - 1200 0,250 1410,9 0,1475
ITactuna 25 940 0,212 2101,8 0,1075
50 - 0,215 2491,2 0,0919
85 - 0,222 3328.5 0,0708
ITeunBo 25 642 0,116 2181,3 0,0867
I[YKPOBE 45 - 0,120 1997,1 0,0830
65 - 0,122 1687,3 -
85 - 0,124 1624,5 -
ITeunBo 45 - 0,128 1967,8 0,0917
«Hama
MapKa
ITeunBo 25 - 0,116 2177,1 0,0830
«Cnopt» 45 - 0,120 1997,1 0,0933
65 - 0,122 1687,3 0,1128
85 - 0,124 1624,5 0,1219
[Topomoxk 0 - 0,062 1226,7
KaKao 10 - 0,063 1377,5 0,1067
15 1475%* 0,064 1557,5 0,0967
20 - 0,064 1988,7 0,0864
27 - 0,065 1821,3 0,680
35 - 0,066 1423,5 0,0983
40 - 0,066 1285,3 0,1094
[IpsiHuku 3a 15 538 0,080 1791,9 0,0833
CTaHIAPTHOIO 22 - 0,081 1771,0 0,0855
peLenTyporo 30 - 0,085 1825,4 0,0864
[psiHuku - 520 0,099 1984,5 0,0928
«M’aTHI»
[psiHuku - 648 0,087 1930,1 0,0808
«CaKCOHCBKI»
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3axinuenns maobn. 6.61

1 2 3 4 5 6

Xansa 0 950 0,196 1976,2 0,1047
26 - 0,206 2265,1 0,0958
40 - 0,200 2265,1 0,0930
60 - 0,213 2499,5 0,0894

[Hlokonazn 10 1270 0,244 1674,7 0,1139
30 1260 0,256 1674,7 0,1222
50 1250 0,267 1674,7 0,1278
70 1240 0,267 1591,0 0,1361

Ipumimka. * 3 ¢pykmosum npowapxom. **[ycmuna nopowika kaxao
857...1475 ke/m’.

JUis  BU3HA4YeHHS XapaKTepUCTHUK A, € 1 a JesKHX
KOHJUTEPCHKUX BUPOOIB, IO BIJAMOBIJAIOTH MEBHINA TeMmmeparypi,
MOKHA CKOopucTaTucs (popmynaMu, HaBeJeHUMH B Ta0J. 6.62.

Tabnuys 6.62
Dopmynu 013 po3paxyHky 4, ci a

ITpoayxT A, Br/(M-K) c, JIx/(xr-K) a-10% m%/c
Badenpuuit 1,163(0,046+ 4186,8(0,35+ 2,7778(7,7-0,28t)
meT 0,00015t) 0,000331)
lanetn - 4186,8(0,572-  |2,7778(3,35+0,0047t)

0,0007t)
[TeunBo 1,163(0,098+0,0001t) | 4186,8(0,575- 2,7778(2,5+0,121t)
«Cnop» 0,0022t)
[MTokonan 1,163(0,2+0,0007t) - 2,7778(4+0,017t)

Tabnuys 6.63
Tenno@izuuni xapkmepucmuKu naUmMoO4YHO20 WOK01a0y

['yctuna p, Kkr/m’ 1315
KoediuieHT TenaonpoBigHOCTI A, 0,232
Bt/(m-K)

ITutoma TermmoeMHICTh ¢, Jx/(kr-K) 1591...1675
TenmoTa MIaBICHHS Typas, JK/KT 125604
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Teepoicmov wioko1ady

Tabnuys 6.64

Copr TBepaicts, Copr TBepaicts,
IOKOJNIALy H/m? IOKONIALy H/m?
[Tpuma 5980 BanuibHui 3230
3oJ10THiI 5680 EkcTpa 3430
SAPIUK
Cnopr 3130 Bepukosuii 1860
Coesnii 1270

Tabnuys 6.65

3anexcnicms NUMOMOT MEN10EMHOCMIE ULOKO1A0Y 6i0

memnepamypu
¢, JIx/(xr-K)

t, °C Cropr Excrpa 3 MOJIO0KOM COEBHM

1 2 3 4
-10 1004,8 1130,4 1653,8
-9 1088,5 1172,3 1653,8
-8 1130,4 1172,3 1653,8
-7 1172,3 1214,2 1653,8
-6 1214,2 1214,2 1653,8
-5 1256,0 1256,0 1653,8
-4 1297,9 1256,0 1674,7
-3 1381,6 1297,9 1758,4
-2 1423,5 1297,9 2721,4
-1 1465,4 1339,8 3998,4
0 1507,2 1339,8 4019,3
1 1570,0 1381,6 2512,1
2 1632,8 1381,6 1339,8
3 1674,7 1423,5 1800,3
4 1716,6 1423,5 2323,7
5 1758,4 1465,4 25539
6 1800,3 1465,4 2470,2
7 1863,1 1507,2 2386,5
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3axinuenns mabn. 6.65

1 2 3 4

8 1842,2 1507,2 2323,7
9 1758,4 1549,1 2323,7
10 1632,8 1549,1 2323,7
11 1507,2 1591,0 2323,7
12 1423,5 1674,7 2323,7
13 1381,6 1716,6 2323,7
14 1339,8 1842,2 2323,7
15 1381,6 1967,8 2323,7
16 1423,5 20934 2344,6
17 1528,2 2260,9 2344,6
19 2051,5 2679,5 2344,6
20 2575,0 2972,6 2344,6
21 3098,2 3391,3 2344,6
22 3726,2 39717,5 2344,6
23 4354,3 4563,6 2344,6
24 5003,2 5170,7 2344,6
25 5694,0 5777,8 2344,6
26 6322,1 5945,2 2344,6
27 6950,1 57359 2344,6
28 6510,5 5484,7 2344,6
29 5526,6 5275,4 2344,6
30 4521,78 5024,2 2344,6
31 3516,9 4814,8 2344,6
32 2512,1 4563,6 2344,6
33 1737,5 4354,3 2344,6
34 1674,7 4103,1 2302,7
35 1674,7 3872,8 2009,7
36 1674,7 3642,5 1716,6
37 1674,7 34122 2428,3
38 1674,7 3182,0 3851,8
39 1674,7 2930,8 4647,3
40 1674,7 2721,4 4103,1
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7. BUHOPOBHA INTPOMUCJIOBICTbH

Tabnuys 7.1
3anexcnocmi 2ycmunu i RUMOMOT MENna0EMHOCHI 6UHA 610
memnepamypu
t, °C p, Kr/M°> ¢, Jx/(xr-K)
1 2 3
Cyxe BUHO

-10 - -

-4 996 -

0 996 3881,2
3 996 3826,7
10 995 3784,8
15 994 3759,7
20 993 3734,6
25 992 3717,8
30 991 3709,5
35 989 3709,5
40 986 3709,5
45 984 3726,2
50 981 3738,8
55 981 3755,5
60 975 3789,1

MiliHe BUHO

-9 1036 35294
-5 1036 3625,7
0 1034 3713,7
3 1032 3726,2
10 1030 3726,2
15 1028 3726,2
20 1025 3726,2
25 1022 3726,2
30 1020 3726,2
35 1017 3726,2
40 1014 3726,2
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IIpooosacenns maon. 7.1

1 2 3
45 1011 3726,2
50 1008 3726,2
55 1005 3726,2
60 1002 3726,2

PpyKTOBE BUHO
-9 1019 -
-5 1019 3969,1

0 1018 4055,9

3 1017 4090,5
10 1015 4094,6
15 1014 4094,6
20 1012 4094,6
25 1010 4094,6
30 1008 4094,6
35 1005 4094,6
40 1003 4094,6
45 1000 4094,6
50 998 4094,6
55 995 4094,6
60 993 4094,6

binuii myckar
-10 1094 3466,6
-5 1093 3562,9

0 1092 3600,6

3 1091 3609,0
10 1089 3609,0
15 1088 3609,0
20 1086 3609,0
25 1084 3609,0
30 1082 3609,0
35 1080 3609,0
40 1077 3609,0

68




Tennodi3nyHi BnactmBocTi HaniBpabpumkaTiB Ta xap4yoBUX NPOAYKTIB

3axinuenns maon. 7.1

1 2
45 1074 3609,0
50 1071 3609,0
55 1068 3609,0
60 1065 3609,0
Tabnuys 7.2
3nauennsn Koegiuicnma menaionposiOHOCHI 0eAKUX COPMIE
6UHA
t, °C A, t, °C A, t, °C A,
Bt/(m-K) Bt/(m-K) Bt/(m-K)
AHana
0 0,483 30 0,514 60 0,558
10 0,492 40 0,525 70 0,581
20 0,500 50 0,542 80 0,608
Karop
0 0,467 30 0,491 60 0,544
10 0,476 40 0,504 70 0,566
20 0,482 50 0,523 80 0,593
ITopTBEH
0 0,442 30 0,501 60 0,564
10 0,467 40 0,523 70 0,591
20 0,481 50 0,547 80 0,616
Tabnuys 7.3

3anexcuicms Koegiuicnmie menionpogionocmi,
memnepamyponpogionocmi ma OUHAMIYHOT 8’A3KOCmI 6UHA 8I0

memnepamypu
t, °C A, Br/(m-K) a-10°, m%/c u-10% Ta-c
1 2 4
Cyxe BUHO
-4 0,409 - 36,28
0 0,424 0,1100 29,91
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IIpoooeaicenns maoban. 7.3

1 2 3 4

5 0,443 0,1163 24,51
10 0,461 0,1227 20,29
15 0,479 0,1283 17,16
20 0,494 0,1330 15,10
25 0,508 0,1380 13,43
30 0,521 0,1416 12,26
35 0,531 0,1447 11,28
40 0,539 0,1472 10,30
45 0,546 0,1488 9,80
50 0,551 0,1502 9,32
55 0,556 0,1516 9,02
60 0,558 0,1519 8,82

MiiHe BUHO
-9 0,330 0,0902 85,81
-5 0,350 0,0933 68,65
0 0,367 0,0969 54,33
5 0,381 0,0997 42,85
10 0,393 0,1025 34,32
15 0,401 0,1047 27,65
20 0,408 0,1069 23,53
25 0,414 0,1088 19,81
30 0,416 0,1097 17,16
35 0,417 0,1105 14,71
40 0,419 0,1113 13,04
45 0,420 0,1119 11,77
50 0,421 0,1125 10,79
55 0,422 0,1130 10,30
60 0,423 0,1133 10,30
PpyKTOBE BUHO

-9 0,314 - 71,10 (-10)
-5 0,326 0,0805 68,65
0 0,337 0,0816 46,48
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3axinuenns maoba. 7.3

1 2 3 4

5 0,349 0,0838 36,97
10 0,360 0,0866 29,51
15 0,372 0,0894 24,12
20 0,384 0,0927 20,79
25 0,395 0,0958 17,65
30 0,407 0,0986 15,30
35 0,419 0,1019 13,24
40 0,430 0,1047 12,06
45 0,442 0,1080 10,88
50 0,453 0,1111 10,69
55 0,465 0,1144 10,49
60 0,477 0,1175 10,30

binuit myckar

-10 0,337 0,0891 124,05
-5 0,345 0,0891 93,85
0 0,355 0,0902 73,55
5 0,364 0,0925 58,05
10 0,373 0,0950 47,07
15 0,383 0,0975 38,24
20 0,392 0,1000 31,28
25 0,401 0,1027 25,99
30 0,416 0,1052 22,75
35 0,421 0,1080 19,81
40 0,430 0,1108 17,55
45 0,439 0,1133 15,69
50 0,448 0,1161 14,41
55 0,459 0,1188 13,73
60 0,474 0,1219 13,43
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Tabnuys 7.4
3anexcnicms Koegiuiecnma KiHeMamuyHoi 8’a3Kkocmi
WAMRAHCLKUX GUH 8I0 memnepamypu

t, °C v-10%, M?/c
COJIOJIKE HaIlIBCYXe

-2,5 0,0675 0,0450

0 0,0380 0,0320

5 0,0280 0,0245

10 0,0245 0,0210

15 0,0215 0,0185

18 0,0200 0,0170
Tabnuys 7.5

Koegiuienm ounamiunoi 6’a3xocmi 6un npu memnepamypi
18...20 °C
Copt BuHa BwmicT, % u, ITa-c
CIIUPTY | EKCTPaKTy
Anirote 7,975 1,894 0,00150...0,00156
Pucninr 8,468 1,014 0,00148...0,00149
Manepa 13,896 6,424 0,00213...0,00214
[TopTBelin Ouuit 11,431 11,431 0,00240...0,00259
Karop 11,616 16,451 0,00277...0,00200
ITopTBeliH yepBOHUM 12,895 12,869 0,00253...0,00255
JleceptHe poxkeBe 11,191 16,591 0,00274...0,00281
Kabepne 8,840 2,684 0,00157...0,00159
KaxoBchke necepthe 10,984 16,286 0,00269...0,00280
oie

Canepasi 8,270 2,857 0,00153...0,00156
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Tabnuys 7.6

Temnepamypa 3amep3anns i 2ycmuna npu 20 °C

Pi3HUX cOpmie uH

Copr BuHa taan, °C p, Kr/M°>
1 2 3
Buna [liBHiunoro Kaska3y, «Ab6pay-Jltopco»
Pucninr anancekuit -5,1 992,1
Pucninr AGpay -4,8 992,8
Kabepne Abpay -5,4 994,3
Buna IliBHiyHOro KaBka3zy, «PocrosoBBHHO»
BuHo cTonoBe KynaxHe -3,95 996,0
Kusznsipcbke poKeBe CTOJIOBE -4,25 995,1
Km3spcbKke 4epBOHE CTOJIOBE -3.9 995,8
ITopTBeiiH poxeBui -10,10 1016,1
[TopTBelin Ouuit -11,4 1017,1
[TopTBeitH yepBOHUM -11,6 1010,2
Manepa crapa -12,15 1005,9
Myckarenb -10,8 1049,2
Myckar -13,5 1064,2
Buna /larectana
CanepaBi 4epBOHE CTOJIOBE -4,6 996,2
[TopTBeiiH -11,8 1022,8
Karop -12,2 1049.,8
Buna ['pys3ii
Pxamunem Hunanmani -6,0 990,8
Pxaxuneni KaxeTnncrke -5.4 9933
Canepasi Hanapeyui -6,2 994,3
UepBoHE CTOIOBE -5,8 994.6
Kapnanaxi -11,6 1033,2
CanxiHo -15,1 1097,7
Caamo -12,0 1032,4
Buna AsepOaiikxana

Canunu cTonoBe O11e -4.9 992.4
UepBoHE CTONIOBE -5,8 993.8
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3axinuenns maba. 7.6

1 2 3
Axkctada -12,0 1033.9
Kapa-Uanax Pkarnureni -13,0 1060,8
Marpaca 4epBOHE CTOJIOBE -6,2 994.4
Buna IliBgenHoro 6epera Kpumy, «Macanapa»
bopno «Aii-/laninby -5,8 994.0
Amirore «Aii-JlaH1Ib) -5,0 992.5
[lopTBeiiH Ot «Asynka» -12,0 1022,7
Karop «Aro-/lar» -12,0 1059,7
Manepa «MacaHapa» -11,0 1001,9
Myckat «Macanapa» -12.4 1084,9
Buna Bipmenii, «ApapaT»
Bbine cromose -5,1 992.0
bine Backesas -6,55 996.4
bine cronoBe Arantanyt -8,1 994.,7
Poxese Kapamiincobke -6,0 9332
Manepa -12,0 1014,2
ITopTBeiin Aitremar -14,1 1026,2
Karop -12,7 1055,8
Mycxkat Ounii -14,2 1071,7
Myckat poxeBUi -13,2 1071,2
Buna V30ekucrany
baxtiopi 6u1e cTosoBe -5.4 991,5
[TopTBelin Ouuit -11,2 1021,1
IlopTBElH YepBOHHUI -9.8 1033,4
V30exkucTon -17,0 1085,6
byaki necerpHe -13,6 1058,2
Buna TypkMmeHicTaHy

Manepa Anrxabajacbka -11,2 1016,0
[TopTBelin Ouuit -11,6 1023,0
AmxabajcbKke MIIHE -11,2 1002,7
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Tabnuys 7.7
Temnepamypa 3amep3anns 6uHa i GUHOMamepiaie
Konnentpariis tsam, °C, TIPH KOHIIGHTpAIIi cupty, % 00.
ykpy, /100 cm® 7 8 9 10 11 12 13
1 2 3 4 5 6 7 8
0 30 | 34| 39| 44 | 48 | -53 | -58
1 3,1 | 35| 40| 45| -50 | -55 | -6,0
2 33 | 3,7 | 42 | 47 | -52 | -5,7 | -6,2
3 35| 39| 44| 49 | -54 | -59 | -64
4 3,7 | 41| 46 | -51 | -56 | -6,1 | -6,6
5 -39 | 43 | 48 | -53 | -58 | -6,3 | -6,9
6 41 | 45 | -50 | -55 | -6,0 | -6,5 | -7,1
7 42 | 47 | 52 | =57 | -6,2 | -6,7 | -7,3
8 44 | -49 | 54 | -59 | -64 | -7,0 | -7,6
9 -46 | -51 | -56 | -6.1 | -6,6 | -7,2 | -7,8
10 48 | -53 | -58 | -63 | -68 | -7,4 | -8,1
11 -50 | 54| -60 | 66 | -70 | -7,6 | -8,4
12 -52 | 56 | -62 | -68 | -7,2 | -7,9 | -8,6
13 -54 | 58| -64 | -70 | -7,5 | -84 | -89
14 -5,6 | -6,0 | -6,6 | -7,2 | -7,8 | -84 | -9,2
15 58 1 -63 | -69 | -75 | -81 | -87 | -9,4
16 -6,0 | -6,5 | -7,1 | -7,7 | -83 | -89 | -9,7
17 -6,2 | -6,7 | -73 | -8,0 | -85 | -9,2 | -10,0
18 -64 | -69 | -7,5 | -82 | -88 | -9,5 | -104
19 -6,6 | -7,1 | -7,7 | -84 | -9,0 | -9,9 | -10,7
20 -6,8 | -74 | -80 | -8,7 | -9,3 | -10,0 | -11,0
21 -7,0 | -7,6 | 82 | -89 | -9,5 | -10,3 | -11,3
22 -72 | -71,8 | -84 | 9,2 | -9.8 | -10,6 | -11,6
23 -7,5 | 80 | 87 | 94 | -10,1|-10,9 | -11,9
24 -7,7 | -82 | -89 | 9,7 | -104 | -11,2 | -12,2
25 -7,9 | -85 | -9,2 | -10,0 | -10,7 | -11,5 | -12,5
26 -8,1 | -87 | 94 |-10,2]-109 | -11,8 | -12,8
27 -84 | -89 | 9,7 |-10,5]-11,2 | -12,1 | -13,2
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IIpoooeoicenns maon. 7.7

1 2 3 4 5 6 7 8
28 8,6 | 92 | 99 [-10,8|-11,5 [ -12,4 | -13,5
29 88 | 94 [-102|-11,0 | -11,8 | -12,7 | -13,8
30 90 | 9,7 [-104|-11.3|-12,1 | -13,1 | -14.3
14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
0 63 | 68 | 73| 78 | 84 | 89 | 94
1 65 | 70 | 75| 82 | 87 | 93 | 9.8
2 6,7 | 73 | 7.8 | -85 | 9,1 | -9,7 |-10,3
3 70 | 75 | 81 | 88 | 9,5 [-10,2]-10,9
4 72 | 78 [ 84 | 91 | 99 [-10,6 | -11,5
5 75 | 80 | -8,7 | 9,5 | -103 [ -11,1 | -12,0
6 77 | 83 | 9.0 | 9,9 | -10,7 [ -11,6 | -12,6
7 70 | 86 | 94 |-103 |-11,1 | -12,1 | -13,1
8 82 | 89 | 9,7 |-10,6 | -11,5 [ -12,6 | -13,7
9 84 | 92 [-10,0|-11,0 | -12,0 | -13,1 | -14,3
10 87 | 95 [-104|-11,4|-12,4|-13.6 | -14,9
11 90 | 9,8 |-10,7 | -11,8 | -12,9 | -14,1 | -15,5
12 93 [-10,1 | -11,1 | -12,2 [ -13,4 | -14,6 | 16,1
13 96 | -104 | -11,4 | -12,6 | -13,9 | -15,1 | -16,8
14 9,9 |-10,8 | -11,8 | -13,0 | -14,3 [ -15,7 | -17.4
15 10,2 | -11,1 [ <122 | 13,4 | -14.8 | -16,3 | -18,1
16 10,5 | -11,5 | -12,6 | -13,8 | -15,3 | -16,9 | -18,8
17 10,8 | -11,8 | -13,0 | -14,3 | -15,8 | -17,5 | -19,5
18 1,1 | 2121 [ -13,4 | <148 | <163 | -18,1 | -20,2
19 11,5 [ -12,5 | -13,8 | -15,3 | -16,8 | -18,7 | 20,9
20 11,9 [ -12,9 [ <142 | <158 [ -17,4 [ -19,3 | 21,6
21 122 | <132 [ 14,6 | <162 | -17,9 | -19,9 | -22.3
22 12,6 | -13,6 | -15,0 | -16,7 | -18,5 | -20,6 | 23,1
23 12,9 | -14,0 [ -15,4 | -17,2 [ -19,0 | 21,3 | -23.8
24 133 | <144 [ 2158 | -17,7 | -19,6 | 21,9 | 24,6
25 13,7 | <149 [ <163 | <182 | 20,2 | 22,6 | 25,4
26 14,1 [ -153 | -16,8 | -18,7 | 20,8 | -23,3 | -26,2
27 144 | 2157 [ <173 [ 2193 | 21,4 | 24,0 | -27.1
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3axinuenns mabn. 7.7

1 2 3 4 5 6 7 8

28 14,8 | -16,2 | -17,8 | -19,8 | -22,0 | 24,7 | 27,9
29 15,2 | -16,6 | -18,3 | -20,4 | -22.6 | -25,1 | -28.8
30 15,6 | -17,1 | -18,8 | 21,0 | 23,3 | -25,4 | -29,5
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8. IMBOBAPHE BUPOBHULITBO

Tabnuys 8.1
3anexcnicms 2ycmunu i 8’a3K0Cmi cyciia ma nuea
«/Kuzyniecoke» 6i0 memnepamypu

IpoaykT t, °C p, Kr/M n-102, IMa-c
Cycio HeoxMeleHe 20 1067,6 0,2410
(16,5 % eKkcTpakTUBHUX 40 1060,9 0,1530
PEYOBUH) 60 1051,7 0,1115
70 1046,2 0,0955
75 1043,3 0,0790
Cycno oxmenene (11 % 5 1046,4 0,2890
€KCTPAKTUBHUX 10 1046,1 0,2520
PEYOBUH) 20 1044,1 0,1860
40 1037,8 0,1196
60 1028,8 0,0895
70 1023,6 0,0769
75 1022,6 0,0721
[Tugo (5,5 % 2 1018,6 0,2816
eKCTpakry, 2,9 % 5 1018,6 0,2410
CIIUPTY) 10 1018,4 0,2010
20 1016,9 0,1451
30 1014,4 0,1180
50 1008.4 0,0780
70 1000,1 0,0520
75 1000,1 0,0481
Tabnuys 8.2
Tenno@izuuni xapakmepucmuKku nuea ma Hanieghadpuxamie
[IpoaykT t,°C | p, kr/m? A, c, u, IMa-c
Bt/(m-K) | JIx/(kr-K)
1 2 3 4 5 6
XKuryniscbke
Cycno 4 1046,0 0,50 3810 32,85
30 1040,3 0,58 3726 15,49
60 1024,5 0,59 3475 10,68
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3axinuenns maobn. 8.2

1 2 3 4 5 6
ITpoayxkr
Ha 3-¥ geHb | 8.5 1031,2 0,52 3726 24,71
OpoiHHS
Ha 6-i1 neHsb | 5,6 1020,0 0,53 3726 27,26
OpoiHHS
3 1,0 1018,3 0,53 3810 34,71
JIarepHOTo 6,0 1018,1 0,52 3768 27,94
TijBasa
3 pO3JIUBY 9,0 1016,7 0,53 3852 25,79
MOCKOBCBKE
Cycno 4,6 1055,2 0,50 3768 31,67
30,4 | 1050,0 0,54 3684 15,78
60,0 | 1037,5 0,56 3559 10,19
ITpoayxkr
Ha 3-it nens | 7,9 1043,5 0,53 3726 29,61
OpoiHHS
Ha 6-i1 n1eHn | 5,5 1021,0 0,47 3936 28,63
OpoiHHS
3 1,0 1018,8 0,50 3810 33,14
JIarepHOTo 6,0 1018,5 0,50 3894 27,06
mijBasa
3 pO3JIUBY 9,0 1018,2 0,52 3894 24,51
Tabnuys 8.3
Tenno@izuuni xapakmepucmuku HiMeybKo20 nNU6A
t,°C | p, kr/m? A, c, a-109, v-10°,
Br/(m-K) | Hx/(xr-K) m?/c m?/c
1 2 3 4 5 6
12,35 % CP, 4,18 % cnupry
10 1030,1 0,558 4064 0,1333 2,40
20 1028,6 0,574 4070 0,1371 1,82
30 1026,0 0,588 4080 0,1406 1,40
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3axinuenns maobn. 8.3

1 2 3 4 5 6
40 1022.4 0,602 4094 0,1438 1,10
50 1018,1 0,614 4112 0,1467 0,88
60 1013,1 0,625 4134 0,1493 0,71
70 1007,6 0,635 4157 0,1516 0,58

12,0 % CP

10 1049,9 0,551 3988 0,1315 2,78
20 1048,3 0,566 3992 0,1351 2,11
30 1045,7 0,580 4003 0,1386 1,64
40 1042,0 0,593 4017 0,1417 1,29
50 1037,6 0,606 4035 0,1446 1,04
60 1032,6 0,616 4055 0,1472 0,84
70 1026,9 0,626 4077 0,1496 0,69

Tabnuys 8.4
Tenno@izuuni xapakmepucmuku npooyKmie nue08aAPIiHHA
[IpoaykT t, P, A, c, a-10°,
°C | xr/M® | Br/(m'K) | JIx/(xr-K) m2/c
1 2 3 4 5 6
JleHiHTpagCchKe MUBO
3aTopHa maca 40 | 1097 0,410 3580 0,1044
80 | 1097 0,456 3647 0,1128
Cycino
HEOXMEJICHE 50 | 1072 0,560 3672 0,1422
80 | 1056 0,583 3726 0,1480
OXMeJIeHe 50 | 1072 0,570 3680 0,1443
80 | 1056 0,605 3730 0,1536
ITuBo
rOTOBE 50 | 1020 0,550 3860 0,1397
80 | 1020 0,579 3873 0,1464
0e3 50 | 1020 0,573 3860 0,1455
Byruekucaotu | 80 | 1020 0,613 3889 0,1547
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3axinuenns mabn. 8.4

1 2 3 | 4 | 5 |6
KuryniBcbke MUBO

3aTopHa maca 20 1081 0,462 3626 0,1175
50 1081 0,511 3668 0,1569
70 1081 0,523 3701 0,1330
80 1081 0,541 3718 0,1342

Cycino
HEOXMEJICHE 50 1077 0,563 3768 0,1389
80 1058 0,605 3810 0,1500
OXMeEJICHE 50 1048 0,586 3915 0,1430
60 1040 0,602 3919 0,1478
70 1039 0,616 3931 0,1519
80 1020 0,628 3944 0,1561
90 1015 0,620 3961 0,1544

ITuBo

TOTOBE 50 1008 0,556 4007 0,1375
60 1004 0,569 4011 0,1414
70 1000 0,584 4019 0,1455
80 1000 0,593 4023 0,1475
90 1000 0,597 4028 0,1478
oe3 50 1008 0,597 4007 0,1478
Byriekucnota | 60 | 1004 0,612 4011 0,1522
70 1000 0,619 4019 0,1542
80 1000 0,636 4023 0,1580
90 1000 0,640 4028 0,1592
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Tabnuys 8.5
3anexcnicms Koegiuienma menaonposioHOCmi HIMEYbKO20
nuea 6i0 memnepamypu

Beanuuna

Temnepartypa, °C

10

20

30

40

50

60

70

A,
Bt/(m-K)

0,558

0,574

0,588

0,602

0,614

0,625

0,635

v-10°,
MmZ/c

2,401

1,816

1,400

1,100

0,878

0,706

0,583

Tabnuys 8.6
Bnaue memnepamypu na nogepxmneguil Hams2z RUGHO20 Cycla
ma nuea HiMeywbKo20 6UPOOHUYMEA

t, °C o, H/m
Cycno [TuBo
J0CIIA PO3PaXyHOK J0CIIA PO3PaXYHOK

10,15 0,0422 0,0422 0,0473 0,0460
20,00 0,0404 0,0405 0,0447 0,0454
29,41 0,0392 0,0391 0,0444 0,0448
38,95 0,0382 0,0379 0,0442 0,0443
48,54 0,0367 0,0370 0,0439 0,0437
57,61 0,0360 0,0364 0,0435 0,0433
64,99 0,0363 0,0360 0,0431 0,0429
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9. CIIMPTOBE BUPOBHHULTBO

Tabnuys 9.1
TI'ycmuna 600no-cnupmogux posuunie p, ko/m’
KonuenTtpariis Temnepartypa t, °C
cnupty, mac.% | 30 40 50 60 70 80
10 979 | 975 971 964 957 951
20 964 | 959 | 9353 947 939 932
30 948 941 935 927 919 910
40 928 920 | 912 903 894 885
50 906 898 889 880 971 862
60 883 874 865 856 846 837
70 859 850 841 831 822 812
80 836 826 817 807 797 787
Tabnuysn 9.2
Tennonpogionicms 600HO-cnupmosux po3uunie A, Bm/ (m-K)
KonuenTtpariis Temnepartypa t, °C
cnupry b, mac.% 30 40 50 60 70 80
10 0,572 10,580 | 0,608 | 0,619 | 0,619 | 0,630
20 0,525 | 0,536 | 0,550 | 0,560 | 0,571 | 0,585
30 0,478 | 0,490 | 0,502 | 0,514 | 0,525 | 0,536
40 0,420 | 0,444 | 0,455 | 0,466 | 0,489 | 0,490
50 0,374 | 0,386 | 0,397 | 0,409 | 0,420 | 0,430
60 0,327 10,338 | 0,361 | 0,374 | 0,386 | 0,386
70 0,280 | 0,304 | 0,314 | 0,327 | 0,339 | 0,350
80 0,257 10,269 | 0,280 | 0,292 | 0,304 | 0,314
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Tabnuys 9.3
Tennoemnicmo 600no-cnupmosux pozuunie c, 10° /c/(k2-K)

KonueH- Temneparypa t, °C

Tpain | 30 | 40 50 | 60 70 80 90 100

CIIUPTY,
% Mac.

10 4,271 4,27 | 431 | 431 | 431 | 431 | 431 | 4,35

20 [431] 431 | 431 [431| 431 | 431 | 431 | 431

30 4,271 4,27 | 440 | 4,44 | 4,48 | 4,52 | 4,56 | 4,60

40 [ 4,10] 4,10 | 4,19 [ 427 | 435 | 4,40 | 4,44 | 448

50 3,85 3,89 | 4,02 | 4,10 | 423 | 431 | 440 | 4,48

60 3,60 | 3,64 | 3,85 3,93 ] 4,10 | 4,23 | 435 | 4,48

70 3,35 3,39 | 3,68 | 3,77 393 | 410 | 427 | 4,44

80 3,14 | 3,22 | 3,48 | 3,64 | 3,85 | 4,06 | 4,27 | 4,48

Tabnuys 9.4
B‘azkicmb 600no-cnupmosux posuunis, u-10°, Ia-c

Konuentpariis Temnepartypa t, °C
criupty b, % 30 40 50 60 70
Mac.
10 1153 896 725 602 509
20 1539 1144 896 728 606
30 1849 1038 1038 826 677
40 1944 1455 1116 887 724
50 2001 1475 1136 904 739
60 1906 1426 1100 887 727
70 1744 1328 1044 844 696
80 1519 1181 950 778 648
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Tabnuys 9.5
3nauennsn Koegiuicnma menaonposioHOCHI 800HO-CRUPHIOBUX
PO3UUHIE 3A1€)HCHO 610 memnepamypu i KOHyeHmpayii cnupma 7 i

caxapos3u x
t, °C A, Bt/ (M-K)
z=38, x=5 | z=20, x=20 | z=21, x=30 | z=24, x=40
10 0,403 0,457 0,417 0,347
20 0,410 0,472 0,437 0,382
30 0,423 0,474 0,451 0,392
40 0,441 0,508 0,457 0,408
Tabnuys 9.6
3nauennsn Koegiuicnma menaonposioHocmi 0eaKux 6uoie
JiKepie
t,°C | A, Br/(MmK)| t°C A, Bt/ t,°C | A, Bt/ (m:K)
(M-K)
Bumnesuii nikep
0 0,350 30 0,426 60 0,468
10 0,381 40 0,444 70 0,477
20 0,340 50 0,457 80 0,482
[ITapre3
0 0,320 30 0,361 60 0,425
10 0,331 40 0,380 70 0,453
20 0,345 50 0,401 80 0,484
Tabnuys 9.7

3nauennsn Koegiuicnma OUHAMIUHOT 8’ A3KOCHI 600HO-
CRUPMOBUX UYKPBOUX PO3UUHIG 3A1E€HCHO 610 memnepamypu i
KOHueHnmpauii cnupmy 7 i caxapo3u x

t, °C n-102, IMa-c
z=22,5, x=10 z=36, x=10 z=21,2, x=15
1 2 3 4
0,642 0,806 0,740
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3axinuenns mabn. 9.7

1 2 3 4

5 0,510 0,657 0,602

10 0,408 0,499 0,466

15 0,327 0,395 0,389
20 0,252 0,334 0,313
25 0,211 0,272 0,265
30 0,180 0,231 0,227
35 0,161 0,198 0,195
40 0,146 0,182 0,169

z=34, x=15 z=20, x=20 z=32, x=20

0 0,999 0,835 1,227

5 0,728 0,659 0,818

10 0,610 0,533 0,756

15 0,469 0,396 0,601
20 0,384 0,344 0,480
25 0,316 0,294 0,373
30 0,265 0,243 0,316
35 0,223 0,209 0,267
40 0,196 0,180 0,237

Tabnuys 9.8

3anexcnicms NUMOMOT meniomu 600HO-CRUPMOBUX PO3ZUUHIG
6i0 memnepamypu

Bwmict ITutoma TemoTa pu Temmeparypi, °C
cnupty, % 0 30 50 70 80
00.
1 2 3 4 5 6
5 4312 4228 4269 4269 4269
10 4396 4269 4269 4269 4312
20 4354 4312 4312 4312 4312
30 4187 4269 4396 4480 4563
40 3935 4103 4187 4354 4438
50 3642 3852 4019 4228 4396
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3axinuenns mabn. 9.8

1 2 3 5 6
60 3349 3601 3852 4103 4354
70 3140 3349 3684 3935 4269
80 2805 3098 3224 3642 4061
90 2554 2805 2931 3349 3768
100 2261 2512 2721 2972 3266
Tabnuys 9.9

3anexcnicms 2ycmunu namounoi 6apou 6i0 memnepamypu i
éMicmy cyxux peuoguH

CP, p, Kr/M°, ipu Temneparypi, °C
% 20 30 40 50 60 70 80 90 95
10,0 | 1039 | 1034 | 1030 | 1026 | 1021 | 1016 | 1010 | 1006 | 1005
30,9 | 1129 | 1124 | 1120 | 1113 | 1109 | 1104 | 1098 | 1093 | 1090
50,0 | 1216 | 1211 | 1206 | 1199 | 1193 | 1187 | 1181 | 1175 | 1172
61,0 | 1275 | 1269 | 1263 | 1258 | 1253 | 1245 | 1239 | 1234 | 1231
70,4 | 1330 | 1325 | 1319 | 1313 | 1305 | 1299 | 1293 | 1287 | 1285
79,5 | 1376 | 1370 | 1364 | 1358 | 1352 | 1343 | 1338 | 1338 | 1328
Tabnuys 9.10
3anexcnicms 2yCmMuUHU MeEmMano8oi OparcKku 6i0 emicmy
CYXUX peuosuH i memnepamypu
t, °C p, kr/m>, npu Bmicti CP, %
3,7 26,7 42,7 55,0 63,0 69,2
10 1025 1115 1200 1260 1315 1350
30 1015 1105 1190 1250 1300 1340
50 1005 1095 1175 1240 1290 1330
70 995 1080 1165 1225 1275 1315
90 985 1070 1150 1215 1265 1305

['ycTuHy MeTaHOBOi Opa)XXKM 3aJIeXXHO BiI BMICTY CYXHUX
pedoBuH (CP, %) 1 TeMniepaTypy MOXHa BUSHAYUTH 32 EMITIPUYHOIO
dhopmyIor
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p=1000+0,51 (10CP-1), xe/s’.

Tabnuys 9.11
Koegiuienm mennonpogionocmi namounoi oapou

CP, A, Br/(m*K), npu Temneparypi, °C

% 20 30 40 50 60 70 80 90

10,4 {0,550 | 0,566 | 0,579 | 0,595 | 0,516 | 0,608 | 0,614 | 0,620

31,0 {0,469 | 0,480 | 0,490 | 0,494 | 0,430 | 0,499 | 0,497 | 0,484

50,0 1 0,401 | 0,410 | 0,416 | 0,419 | 0,359 | 0,406 | 0,398 | 0,386

60,0 {0,368 | 0,372 | 0,373 | 0,371 | 0,315 | 0,358 | 0,349 | 0,340

70,0 {0,337 ] 0,341 | 0,341 | 0,334 | 0,279 | 0,314 | 0,304 | 0,294

80,0 | 0,308 ] 0,312 | 0,307 | 0,295 | 0,248 | 0,273 | 0,265 | 0,255

Tabnuys 9.12
3HaueHHa NUMOMOT Men10EMHOCMI namo4YHoi dapou
3Q1eHCHO 610 6MICHLY CYXUX PEUOBUH | memnepamypu

CP, % ¢, Jlx/(xr-K), npu temnepatypi, °C
40 60 80 95
10,1 3920 3936 3940 3953
30,6 3439 3460 3462 3463
49,1 3002 3019 3028 3041
59,3 2783 2800 2818 2823
70,1 2583 2598 2600 2610
78,5 2398 2418 2420 2430

JIns BU3HAUEHHS MHUTOMOI TEIJIOEMHOCTI MAaTo4yHO1 Oapau 3
BMicToM cyxux peuoBuH (CP, %) mpu BLANOBIAHIN Temmeparypi
MOXHa CKOpUCTaTHUCS (DOPMYJIIOO

c=(1,008-10°3137CP+0,0002(t-20))-4,19, xx/(xr -K).
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Tabnuys 9.13
Koegiyienm ounamiunoi 6’a3xocmi namounoi 6apou 3a1ex1#cHo
610 memnepamypu i 6MicHLy CyXux peuo8uH

CP, u-10%, Ia-c, mpu Temneparypi, °C
% 20 30 40 50 60 70 80 90

10,0 | 0,137 | 0,108 | 0,087 | 0,073 | 0,061 | 0,053 0,44 | 0,044
30,9 | 0,360 | 0,271 | 0,208 | 0,172 | 0,146 | 0,126 1,12 | 0,112
50,0 | 1,631 1,131 | 0,687 | 0,513 | 0,401 | 0,324 | 2,47 | 0,247
61,0 7,109 | 4,181 | 2,816 | 1,850 | 1,355 | 1,037 7,65 0,765
70,4 | 65,114 | 33,085 | 17,481 | 10,707 | 6,007 | 4,067 | 19,44 | 1,944
79,5 | 1754,2 | 604,37 | 234,16 | 95,497 | 50,198 | 33,505 | 138,15 | 13,815

Tabnuys 9.14
3anexcnicms Koegiuicnma OUHAMIUHOT 8’ A3KOCMI MEMAHOB80T
Opasicku 8i0 KoHyenmpauii i memnepamypu

CP, % u-10%, Ia-c, mpu Temneparypi, °C

20 40 60 80
3,7 1,6 1,0 0,75 0,60
10,8 1,9 1,4 0,96 0,74
26,7 4.8 3.0 1.9 1.4
31,7 7,2 4,3 2,7 1,85
42,7 18 9,8 5,9 4,0
55,0 95 42 20 11
63,0 320 115 55 29
69,2 - 420 140 77

[loBepxHEBHI1 HATAr MATOYHOI OapAM MOKHA BU3HAYUTH 3a
dhopmyIor
6=107 (63,466+CP(0,1481t-27,002)-0,1408t), H/m.
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10. M’ACHSA NPOMUCJIOBICTD
10.1 M’sico i M’sICHI IPOAYKTH

Tabnuys 10.1

T'ycmuna deakux m’acHuUx npoo0yKmie

IIpoayxT p, Kr/M> IIpoayxT p, Kr/M>
Kictku 1140 CBuHUHA 1 1020...1070
OapaHuHa
AnoBruurHa 1020...1070 Kup 850
3HEKMpPEHA CBUHAYUU

Tabnuys 10.2

Koegiyienm mennonposionocmi ai108u4020 i Kypavo2o m’aca

M’sco

A, Bt/(m-K)

M’sco

A, Bt/(m-K)

SInoBuunHU

0,453

Kypsiue

0,409

Tabnuys 10.3

3anexcnicms Koegiuenma menionpogionocmi m’saca i cana 6io

memnepamypu
[Tpoayxr A, Bt/(m-K), npu Temneparypi, °C
30 0 -5 -10 -15 -20 -25 -30
M’sco
SUTOBUYMHH 3
r'0JIOBAHICTIO
BUILIE 0,488 | 0,447 | 0,930 | 1,198 | 1,337 | 1,430 | 1.500 | 1,535
CepeIHbO1
HUKYE 0,488 | 0,447 | 1,058 | 1,349 | 1,489 | 1,570 | 1,628 | 1,651
CepeNHbO1
M’sco 0,488 | 0,447 | 0,767 | 0,988 | 1,151 | 1,291 | 1,396 | 1,454
CBUHHE
Cano 0,237 | 0,203 | 0,212 | 0,227 | 0,238 | 0,253 | 0,262 | 0,279
SITIOBUYUHU
Tk 0,186 | 0,186 | 0,227 | 0,253 | 0,274 | 0,291 | 0,305 | 0,316
CBUHHUM
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Tabnuys 10.4

Tenno@izuuni napamempu m’acnozo papuia 011 Kosbacu

JIKapcoKoi
[lapa- | Po3mip- t, °C
METp HICTh 30 40 50 60 70 80
A Bt/(m-K) 0,437 0,429 0,450 0,428 | 0,442 | 0,453
C Jox/(xr-K) | 3363 3116 2981 2884 2976 3082
a-10° M%/c 0,1217 | 0,1292 | 0,1417 | 0,1375 | 0,139 | 0,1378
Tabnuys 10.5
Iumoma mennoemuicmo m’aca npu memnepamypi
6i0 0 00 20 °C
IIponykT ¢, Jlx/(kr-K) IIponykT ¢, Jlx/(kr-K)
M’saco
SITIOBUYMHU CBuHMHa 2177
MICHE 3349 KHUPHA
KUpHE 2512

Tabnuys 10.6

Iumoma mennoemuicms i memnepamypa 3amep3anus
M’ACHUX RPOOYKMiE

[Ipoaykr W, % ¢, Jlx/(xr-K), npu Temnepatypi taam, °C
BUIIE t3am HIKYEC tsam
1 2 3 4 5

bexon 13...29 | 1256...1800 | 1005...1214 -
JIOMAIIHII
[luuka cBixka | 47...54 | 2428...2638 | 1423...1507 | -2,2...-1,7
[Mnuka 40...45 | 2177...2345 | 1340...1382 -
KOHCEPBOBaHA
SnoBuurHa 62...67 | 2931..3517 | 1591...1800 | -2,2...-1,7
CBDKa
IITuns cBixka 74 3307 - -2,8
CBuHUHA 35...42 | 2010...2261 | 1256...1340 | -2,2...-1,7
CBDKa
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3axinuenns maon. 10.6

1

3

4

5

Temaruna

70...80

3182...3517

1758...2135

-2,2...-1,7

Tabnuys 10.7

3anexcnicms Koegiuicnma memnepamyponpogionocmi m’aca i
cana 6i0 memnepamypu

[Ipoayxr a-10%, m*/c, npu Temneparypi, °C
30 0 -5 -10 -15 | 20 | 25 | -30
M’sico
SAJIOBUYHUHU 3
TOJI0BaHICTIO
BUIIe 0,125 | 0,117 | 0,192 | 0,278 | 0,3583 | 0,431 | 0,486 | 0,669
CepeIHbOT
mwkae | 0,125 | 0,117 | 0,20 | 0,306 | 0,397 | 0,472 | 0,533 | 0,563
CepeIHbO]
M’sco ceunne | 0,125 ( 0,117 | 0,167 | 0,250 | 0,320 | 0,389 | 0,462 -
Cano 0,07 | 0,053 | 0,075 |0,0972 | 0,117 | 0,136 | 0,153 | 0,169
SAJTOBUYHNHU
[k 0,05 | 0,04 | 0,05 | 0,064 | 0,078 | 0,089 | 0,103 | 0,116
CBUHHUHN
Tabnuys 10.8
Koegiuienm ounamiunoi é’a3xkocmi m’acnozo gpapuia
3a1e)#CHO 610 KilbKoCmi 000anoi 600u
dapm u-10°, Tla-c, npu gomasanHi Boau, %
0 10 20 30
SnoBuunii 5,8 1,2 0,9 -
3 HaMiBXKUPHOI CBUHUHU 4.6 3.4 0,8 0,4
Snosumunnm 60 %, 4.4 1,6 0,53 0,2
HaniBKUpHO1 cBUHUHU 40 %
Snosuunnm 20 %, 5,6 2,0 0,52 0,38
HaniBxupHO1 cBUHUHU 80 %
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Tabnuys 10.9
Koedghiyienm ounamiunoi ¢’a3xocmi oeakux m’acHux

npooOyKmie

[TpomykT u10% Ma-c
SnoBuunHa, moapiOHEHA HA 32...42
BOJTUKY
Kogbaca nrobuTenbchka BapeHa 18...28
CBHUHMHA HaMIBXUpPHA 19...22
KyTepOoBaHa
CocHcku CBHHSAY1 9,6...10,4

Tabnuys 10.10
Koegiuienm ounamiunoi 6’a3xocmi m’acnux gpapuiis, uio
6U20M0B1E€HI 3 000ABAHHAM eMYJIbCill (00C1i0) | HAMYPATbHO20
ocupy (KoHmpo.is)

TpuBamicTh dapm Bonoricuuii u-10°, IMa-c
BUTPHMMKH MiCIIA CTaH, cM”
noApiOHEeHHS, IUISIMA
TOJI.
1 2 3 4
Ceunauuti papw (6on10206micm oocnionozo 3paszka 205,14 %,
KoHmpovHo2o 3pazka — 210,36 %)
0 Hocnin 5,8 1,14
KonTposb 9,0 0,58
1 Hocmin 5,4 1,21
KonTposb 8,9 0,61
3 Hocmin 5,3 1,25
KonTposb 8,8 0,63
6 Hocnin 5,3 1,41
KonTposb 8,9 0,66
12 Hocin 5,2 1,48
KonTposb 8,8 0,70
24 Hocmin 5,1 1,60
KonTposb 8,7 0,75
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3axinuenns maoba. 10.10

1 | 2 | 3 | 4

Anosuyuti papu (6on10206micm docnionozo 3paszka 215,01 %,
KOHmMpPOobHo20 3pazka — 218,6 %)

0 Hocmin 4.4 1,12

KonTposb 7,9 0,72

1 Hocmin 4,2 1,15

KonTposb 7,8 0,93

3 Hocmin 42 1,31

KonTposb 7,7 1,08

6 Hocmin 4.1 1,44

KonTposb 7,7 1,10

12 Hocmin 4,0 1,69
KonTposb 7,5 1,32

24 Hocmin 3.9 2,06
KonTposb 7,4 1,63

Tabnuys 10.11
Koegiuienm ounamiunoi 8’a3xkocmi Kpoe ‘aAHoi cuposamku
(zycmuna 1028 x2/m3) 3anesncno 6id memnepamypu

I'pyna BPX u-102, Ta-c, mpu Temneparypi, °C
17 20 30
A 0,153 0,134 0,122
B 0,166 0,153 0,127
C 0,140 0,134 0,111

10.2 TBapuHHIi sKMPH i 3aMIHHUKH

Tabnuys 10.12
Tenno@izuuni kKoncmanmu A7106u1020 ycupy npu 60 °C

p, Kr/M°

A, Bt/(m-K)

c, JIx/(xr-K)

n-102, IMa-c

886

0,177

2303

1,96
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Tabnuys 10.13

Koegiyienm xKinemamuyunoi ’a3kocmi ycupy mroiens
Bun | Hoxue v-10°, M*/c, ipu Temmepatypi, °C
xupy | uucimo | 20 15 10 5 0 -5 -9
2 186 | 26,6 | 31,0 | 36,1 | 44,3 | 55,0 | 67,5 | 80,7
3 186 | 25,5 | 29,4 | 34,0 | 40,1 | 46,9 | 55,1 | 50,5
5 172 | 33,1 | 39,5 | 48,0 | 57,6 | 72,4 | 87,4 | 99,8
6 187 | 24,1 | 28,5 | 32,6 | 37,6 | 449 | 51,9 | 56,8

Hpumimxa. Kup 6udy 2 i 6 — 8i0 dopociux meaputr 8eCHAHO20 NPOMUCTLY;
acup 8udy 3 — 8i0 OCIHHLO2O NPOMUCTLY, HCUP BUOY 5 — 8i0 MOIOOUX MEAPUH

BECHAHO20 NPOMUCILY.

Tabnuys 10.14

Te.umepamypu NaBeHHA | 3ACMUBAHHA C6UHHO20 HCUpy

Micue BiAOUpaHHs trnas, °C tsacr °C
KUPY
Kusit 41,4...44,0 27,5...28,4
I'onmoBa 394..41,8 25,7
I'pyan 39,9...42.4 26,0...26,6
Kpmxi 42.8...48,1 26,8...29,1
Cnuna 43,0...48,7 27,8...29,6
3arpuBok 43,9...46,0 27,6...30,1
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11. PUBHA TIPOMUCJIOBICTbD

Tabnuys 11.1

Koegiyienm mennonposionocmi deakux 6uoie puo

Bun pubu A, Bt/(m-K)
JIstin 0,471
Cynak 0,433
Tpicka 0,460

Tabnuys 11.2

3anexcnicmsb Koediuicnma menionpogioHocmi M’a306uUx
MKAHUH Cy0aKa i) memnepamypu

t, °C A, Br/(m-K) t,°C A, BT/(mK)
1,0 0,432 6,2 1,080
3,0 0,907 8,1 1,091
3,1 0,985 -14,0 1,099
3,3 1,072

Tabnuys 11.3

Ilumoma mennoemuicmos ma memnepamypa 3amep3anHs puou
[ pubHUX NPOOYKMiE

[Tponykt W, % c, Jx/(xr-K), npu tsam, °C
temrepatypi, °C
BUIIE tsay HIDKYE Liay
Puba mopoxxeHna 62...85 3349 1675 -
dine
MepJiaHa 82 3601 1842 -2,2
MOPCBKOTO OKYHS 80 3517 1842 -2,2
caiipu 79 3475 1842 -2,2
CKyMOpii 57 2763 1549 -2,2
TPICKHU 80 3517 1842 -2,2
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Tabnuys 11.4
Enmanonia i numoma menioemMHicme 0esaKux MopCobKux puo
npu pisHUX memnepamypax

t, °C 1, JR/KT c, Jlx/(xr-K)
1 2 3
ITixmra (Bosoricte 83,6 %)
-40 0 1842
-38 3684 1884
-36 7452 1926
-34 11346 1968
-32 15240 2010
-30 19385 2093
-28 23572 2177
-26 27968 2261
-24 32431 2345
-22 37304 2428
-20 42328 2554
-19 44966 2679
-18 47646 2721
-17 50409 2805
-16 53256 2889
-15 56187 3014
-14 59243 3098
-13 62425 3266
-12 65775 3475
-11 69291 3684
-10 73143 4019
-9 77414 4522
-8 82229 5192
-7 87881 6196
-6 94789 7745
-5 103665 10425
-4 116184 15491
-3 136029 27130
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IIpoooeocenns maobn. 11.3

1 2 3

-2 176641 69124
-1 307185 114551
0 337707 3977
2 345076 3684
4 352487 3684
6 359897 3684
8 367350 3684
10 374760 3726
12 382171 3726
14 389582 3726
16 397034 3726
18 404445 3726
20 411897 3726

Tpicka (Bomoricts 80,3 %)

-40 0 1842
-38 3684 1842
-36 7411 1884
-34 11221 1926
-32 15072 1968
-30 19092 2051
-28 23237 2135
-26 27591 2219
-24 32113 2303
-22 36927 2428
-20 41994 2596
-19 44631 2679
-18 47353 2763
-17 50200 2889
-16 53130 3014
-15 56187 3140
-14 59369 3266
-13 62760 3475
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IIpoooeocenns maobn. 11.3

1 2 3
-12 66319 3642
-11 70171 3977
-10 74232 4229
-9 78712 4731
-8 83694 5317
-7 89388 6280
-6 92151 7745
-5 105172 10258
-4 117440 15114
-3 136908 26544
-2 176515 65649
-1 297933 102744
0 323053 4145
2 330338 3642
4 337665 3642
6 344950 3642
8 352277 3642
10 359604 3684
12 366931 3684
14 374258 3684
16 381585 3684
18 388954 3684
20 396281 3684
Mopcbkuii okyHb (Bosoricts 79,1 %)
-40 0 1842
-38 3684 1842
-36 7411 1884
-34 11179 1926
-32 14947 1968
-30 19008 2010
-28 23153 2093
-26 27382 2177
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3axinuenns maoba. 11.3

1 2 3
-24 31820 2261
-22 36467 2386
-20 41265 2512
-19 43919 2596
-18 46515 2638
-17 49237 2805
-16 52126 2931

-15 55014 2973

-14 58071 3140

-13 61295 3307

-12 64644 3475

-11 68287 3726

-10 72055 3977

-9 76242 4396

-8 80847 4940

-7 86206 5820

-6 92654 7159

-5 100734 9378

-4 111829 13607
-3 129205 23739
-2 160312 60960
-1 283404 111453
0 317862 4145

2 325063 3601

4 332264 3601

6 339466 3601

8 346667 3601

10 353868 3601

12 361070 3601

14 368271 3601

16 375472 3601

18 382673 3601

20 389875 3601
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Tabnuys 11.4

3anexcnicms Koegiuiecnma memnepamyponpogionocmi
MYCKYJIbHUX MKAHUH CYOaKa 6i0 memnepamypu

t, °C a-10°, t, °C a-10°, t, °C a-10°,

m%/c M2/c M2/c
-1,0 0,1250 -7,6 0,1722 -12,5 0,3388
-3,1 0,0583 -1,7 0,2055 -13,8 0,3555
-3,7 0,0638 -8.,3 0,2416 -15,0 0,3611
-4,2 0,0666 -9,2 0,2111 -16,4 0,4194
-6,0 0,1416 -9.3 0,2583 -18,1 0,4444
-6,2 0,1888 -11,5 0,2777 -19,5 0,4361
-7,2 0,2000

Tabnuys 11.5

3anexcnicms Koegiuienma OuHAMIUHOT 8’ A3KOCMI pUud’14020

HCUpy 6i0 memnepamypu

t, °C u, [a-c t, °C u, [a-c t, °C u, [a-c
15 0,0581 40 0,0174 65 0,0066
20 0,0456 45 0,0139 70 0,0058
25 0,0307 50 0,0118 75 0,0051
30 0,0252 55 0,0091 80 0,0046
35 0,0207 60 0,0076 85 0,0041
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12. MOJIOYHA ITPOMHUCJIOBICTD
12.1 MoJioko i AesiKi MOJIOYHI POAYKTH

Tabnuys 12.1

3anexcnicms 2ycmunu i Koeiyicnma OUHAMIYHOT 8’ A3KOCMI

ULIbHO20 MOJI0KA 6i0 memnepamypu

t, °C p, Kr/M° n-102, IMa-c v-10°8, M?/c
5 1032,6 0,296 2,87
10 1031,7 0,247 2,39
15 1030,7 0,210 2,04
20 1028,7 0,179 1,74
30 1024,8 0,133 1,30
40 1020,9 0,104 1,02
50 1015,9 0,085 0,84
60 1011,1 0,071 0,70
70 1005,2 0,062 0,62
80 1000,3 0,057 0,57
Tabnuys 12.2
T'ycmuna monoka 3a1excHo 6i0 nopu poxy
Micsip p, Kr/m> Micsip p, Kr/™m>
CiucHp 1026,7 JluneHp 1026,2
Jlrvotuit 1026,5 CepneHb 1026,3
bepesenp 1026,5 Bepecenn 1025,6
KBiTeHn 1026,3 ’KoBTeHB 1026,1
TpaBeHb 1026,8 JIuctonan 1026,0
UepBeHb 1026,7 I'pynenn 1026,3

Tabnuys 12.3

3anexcnicms Koegiucinma menaonpogioHocmi yiibHo20
Mmonoka (ncupnicms 3,2 %) 6i0 memnepamypu

t, °C A, Bt/(m-K) t, °C A, Bt/(m-K)
1 2 3 4
0,9 0,483 35,2 0,506
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3axinuenns mabn. 12.3

1 2 3 4
10,0 0,484 38,7 0,512
14,8 0,493 48,8 0,517
21,3 0,498 60,0 0,522
24,8 0,499 70,1 0,530
30,2 0,503 80,3 0,542

Tabnuys 12.4

3nauenns Koegiuicnma menaonposioHOCmi Yi1bHO20 i
3HENHCUPEHO20 MOJIOKA

A, Bt/(M-K)

IIponykr 3015 B IHTEpBaIl reiyis B IHTEpBaJl
temneparyp, °C temmneparyp, °C
0...2 18...20 0...2 18...20
MoJ0Kk0 LIIbHE 0,401 0,495 0,354 0,473
Mosoxko 0,418 0,546 0,351 0,459
saexupene (0,15
Yo KHPY)

Tabnuys 12.5

3anexcnicms Koediuicnma menaionpogionocmi
20mozenizosano2o monoka (90 % eoou, 3 % scupy) 6io

memnepamypu
t, °C A, Bt/(Mm-K) t, °C A, Br/(M-K)
22,6 0,567 36,7 0,599
24,1 0,571 50,7 0,617

Tabnuys 12.6

3anexcHicms RUMOMOT MENTI0EMHOCMI ULIbHO20 MOJIOKA

(orcupnicmo 3,2 %) 6i0 memnepamypu

t, °C c, JIx/(xr-K) t, °C c, JIx/(xr-K)
1 2 3 4
5,60 3851,8 35,15 39523
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3axinuenns maba. 12.6

1 2 3 4
10,20 3885,3 39,99 3956,5
15,10 3885,3 49,91 3969,1
19,97 3935,6 60,59 3977,5
25,20 3914,7 69,79 3990,0
30,00 3935,6

Tabnuys 12.7
Tenno@izuuni xapaxmepucmuku MoJ10Ka, RAXMU i CUPOBAMKU

ITIpoayxT t,°C | A, Br/(m'K) | c, Ixx/(xr-K) | a-10%, m?/c
Moutoko
LUTbHE 15 0,495 3935,6 0,122
3HEKUPEHE 15 0,547 3956,5 0,114
3TyLICHE - 0,316 2888.9 0,097
3HEKHPEHE
3TYLICHE 3 - 0,267 2260,9 0,092
1yKpOM
ITaxTa 15 0,453 3935,6 0,114
CupoBaTka 15 0,541 4082,1 0,128

Tabnuys 12.8
3anexcnicms Koegiuicnma menionpogioHoCmi 32yuieHo20
MoJ10Ka 610 memnepamypu npu yxcupnocmi 10 %

BwmicT Bomu, % t, °C A, Bt/(Mm-K)

1 2 3

50 26,0 0,319
39,9 0,337
59,5 0,349
78,4 0,358

67 22,8 0,466
40,7 0,499
60,0 0,512
78,7 0,521
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3axinuenns maobn. 12.8

1 2 3
80 26,6 0,531
40,5 0,556
59,4 0,579
78,6 0,597
90 24,2 0,573
40,9 0,600
59,6 0,618
78,1 0,634

Tabnuys 12.9
3anexcnicms NUMOMOT MENI0EMHOCIE MOJIOKA | CUPOGAMKU
6i0 memnepamypu

IIponykr c, Jlx/(xr-K), npu temnepatypi, °C
0 15 40 60
Monoko
uinsHe (4,3 % xupy) 3851,8 | 3906,3 | 3931,4 | 3843,5
3aexupene (0,3 % 3935,6 | 3948,1 | 3985,8 | 4031,8
KUPY)
Cuposartka (0,25 % xupy) | 4073,7 | 4086,3 | 4077,9 | 4069,6

Tabnuys 12.10
3anesxcnicmos nUMOMOL MENTOEMHOCMI CYX020 3HEHCUPEHO20
MOJ10Ka 610 memnepamypu

t, °C c, JIx/(xr-K) t, °C c, JIx/(xr-K)
35,0 1515,6 -10,0 828.,9
3,6 1046,7 -11,2 803,8
2,0 1021,6 -11,8 824,8
-3,2 933,6
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Tabnuys 12.11
3Hauennsa ycmunu, Koegiuicnma menaonpogioHocmi,

numomoi menjioemuocmi i Koegpiyicnma

memnepamyponpogionocmi MoJ104YHUX NPOOYKMiE

[Ipoxykt P, A, c, a-109,
xr/m® | Br/(m'K) | Jx/(xr-K) m2/c
Mousioko cyxe
IJIbHE
3BUYaiiHe 600 0,163 2093.,4 -
CYLIIHHS
PO3NMITIOBATIbHE 659 0,186 1925.,9 -
CYLIIHHS
3HEKUPEHE 570 0,122 1716,6 0,125
CupoBarka cyxa 500 0,130 1800,3 0,144
Cup xupHUi 1080 0,349 24283 0,133
TBOpOT XUPHUH 1060 0,430 3265,7 0,124
Cwmerana mipu 20 °C - 0,349 3182,0 0,1022

Tabnuysal2.12
3nauennsn Koegiuicnma memnepamyponposionocmi MoJ10Ka

Bun monoxka t, °C 3oJ1b \ I'enpb
a-10%, m%/c

[Mutsue (3,5 % 0...2 0,096 0,098

KHUPY) 18...20 0,125 0,126

3HeKUpeHe 0...2 0,102 0,106

(0,15 % xupy) 18...20 0,133 0,139
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Tabnuys 12.13

Bnaue coneit na é’a3xicme monoka

W Ipu W Ipu
KinpkicTh pH TeMIiepaTypi pH TeMIiepaTypi
coeii, r/m> nacrepusanii nacrepusanii
85 °C, Ila-c 95 °C, Ila-c
1 2 3 4 5
JIMMOHHOKHCIIUN HATPII
0 6,48 0,182 6,51 0,184
0,08 6,50 0,185 6,52 0,187
0,10 6,52 0,188 6,53 0,189
0,30 6,54 0,192 6,55 0,193
0,40 6,57 0,195 6,58 0,198
1,00 6,59 0,198 6,601 0,202
1,50 6,63 0,199 6,64 0,203
2,0 6,66 0,206 6,67 0,206
dochopHOKUCTUN HATPIN
0 6,46 0,195 6,48 0,196
0,12 6,47 0,196 6,50 0,198
0,15 6,48 0,197 ,51 0,199
0,60 6,51 0,199 6,63 0,202
1,20 6,54 0,201 6,56 0,203
1,50 6,57 0,202 6,60 0,206
2,25 6,601 0,204 6,64 0,212
3,00 6,66 0,209 6,67 0,218
XJIOpUCTUH KaJbI[IH
0 6,47 0,196 6.5 0,189
0,02 6,47 0,193 6,5 0,187
0,04 6,47 0,192 6,5 0,185
0,07 6,46 0,190 6,49 0,184
0,09 6,45 0,189 6,46 0,183
0,11 6,43 0,194 6,45 0,183
0,22 6,42 0,201 6,42 0,189
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3axinuenns maobn. 12.13

1 2 3 4 5
0,44 6,36 0,211 6,36 0,204
CaxapaT KaJbIIi10

0 6,601 0,188 6,60 0,186
0,08 6,601 0,186 6,60 0,184
0,15 6,63 0,186 6,63 0,183
0,23 6,65 0,184 6,65 0,182
0,31 6,66 0,183 6,67 0,181
0,38 6,67 0,182 6,69 0,181
0,76 6,72 0,189 6,76 0,183
1,53 6,93 0,196 6,93 0,192
2.29 7,13 0,214 7,14 0,206
3,06 7,35 0,228 7,36 0,228

Tabnuys 12.14
3nauennsa ycmunu, Koegivicnma OuHamiuHoi 8’a3kocmi i
kpumepia Ilpanomns monoka, naxmu i cupo8amku

[IpoayxT t,°C | p,kr/™® | 104 v-106, Pr
Ma-c m%/c

Moioko

IIIJIbHE 15 1031 18,04 1,754 14.40
3HEKUPEHE 15 1036 17,36 1,680 14,75
3TYLICHE 3 - 1280 12454,0 973 10500

IIyKpOM

3TyLICHE - 1100 4903,0 446 4590
3HEKHPEHE
ITaxTa 15 1032 16,67 1,615 14,2
CupoBaTka 15 1027 16,67 1,611 12,6
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Tabnuys 12.15

3anexcnicms Koegiuicnma OUHAMIUHOT 8’ A3KOCH 32YUL€HO20
MOJ10Ka 3 YYKPOM 8i0 memnepamypu nacmepuzayii

Temneparypa u, Ia-c CepenHe 3HaYEHHS L,
nacrepusauii, °C Ila-c
3,0
85...87 2,9 3,3
4,0
92...95 4,0 4,0
104...106 3,7
4,1 4,0
4,2
110...112 2,9
2,6 2,7
2,9

Tabnuys 12.16

Bnaue memnepamypu nacmepu3auii na koeghiyicnm
OUHAMIYUHOT 8’A3KOCMI 32YU4€HO20 MOJIOKA 3 UYKPOM

t, °C u, [a-c
nacrepuzartii TICHs CBIXKOTO TICHst
perenepartii MOJIOKa 30epiraHHs
mipu 30 °C
103...106 bes 7,3 17,3
pereneparii
103...106 72...75 3,2 13,3
110...115 76...78 5,8 15,5
95...96 65...70 2,0 3,7
95...96 bes 7,7 -
pereneparii
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Tabnuys 12.17
3Mmina 6’a3Kocmi 32yuieH020 MOJ10Ka 3 UYKPOM 8 npouyeci
30epicanns 3a71e)1cH0 810 KilbKOCMI 6HECEHUX coJiell

Cinp Kinekicte | Kucnot- u, Ia-c, npu
coni, % HICTb, 30epiraHHi NpoOTATOM,
rpa. MICS1I
bes com 0 39,1 15,8 | 29,2 | 45,7
(KOHTPOJIb)
Xnopuctui 0,02 39,2 13,6 | 26,4 | 38,2
KaJIbIIH
Onuno3zamineHui 0,02 39,3 12,0 | 41,8 | 91,8
dhochopHokuUC- 0,05 42,1 12,4 | 54,2 | 259,0
JUil HaTpIid
Bbydepna cymim 0,02 39,1 26,7 | 343 | 53,0
0,05 39,2 17,7 | 28,7 | 49,0
JIBoX3aMIiIIeHUH 0,02 39,2 13,0 | 24,9 | 37,3
dhochopHokuUC- 0,05 39,2 13,5 | 24,9 | 35,0
Ui HaTpid 0,1 39,0 13,0 | 27,1 | 48,0
JIMMOHHOKHUCIIMI 0,02 39,2 12,2 | 23,2 | 26,6
HaTpii 0,05 39,1 11,8 | 20,6 | 22,7
0,1 39,1 10,5 | 17,6 | 21,2
JIBOXBYTJIEKHC- 0,02 39,0 10,5 15,2 | 26,3
Tl HaTpIid

Tabnuys 12.18
3anexcHicms NOGEPXHEB020 HAMAZY MOJIOKA 810 memnepamypu

o, H/m, npu Temnepatypi, °C

10 15 20 30 40 50 60 70

1 2 3 4 5 6 7 8 9

MOJI0KO HUTbHE

0,048 0,044 | 0,043 | 0,043

0,047 1 0,046 | 0,045 | 0,043 | 0,043 | 0,043 | 0,042 | 0,041 -

0,045 | 0,044 - 0,042 | 0,042

- - - 0,046 | 0,046 | 0,045 | 0,044 | 0,042 -
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3axinuenns maoba. 12.18

1 2 3 | 4 | 5 6 | 7 8 | 9
MoJI0KO 3HEXKHUpPEHE
0,052 | 0,051 | 0,051 | 0,049 | 0,048 | 0,048 - - -
0,050 | 0,050 | 0,048 | 0,047 | 0,045 | 0,044 | 0,043 | 0,039 -
0,052 | 0,050 | 0,048 | 0,046 | 0,046 | 0,043 | 0,042 | 0,041 | 0,039
- - - 0,052 | 0,050 | 0,049 | 0,047 | 0,045 | 0,042
- - - 0,051 | 0,050 | 0,048 | 0,046 | 0,043 | 0,041
12.2 Bepuiku
Tabnuys 12.19
3anexcuicms 2yCmuHu 6epuiKie pizHoi dcupHocmi 6i0
memnepamypu
t, °C p, KT/M>, TIpu sKUpHOCTI, %o
28,5 40,5 50,0 60,0 71,0 83,4
1 2 3 4 5 6 7
2 1013,9 | 1002,0 | 992,7 976,4 965,8 949,0
4 1013,3 | 1000,9 | 991,1 974,8 964,5 947,2
7 1010,8 999,0 988,1 972,8 962,8 945,8
10 1009,6 994,3 985,2 970,1 960,5 943,6
15 1008,1 993,7 983,5 963,9 955,8 941,9
20 1004,0 987,0 978,0 962,0 949,5 940,0
25 1001.,4 981,6 971,9 959,2 947,2 936,3
30 997,4 978,2 968,3 952,3 9433 932,6
35 993,8 973,2 964,0 948,2 940,2 929,3
40 991,5 970,7 961,2 948,0 938,8 923,5
45 987,9 967,7 958,8 946,1 935,0 919,0
50 985,2 965,8 956,4 942,8 929,8 913,9
55 982,3 963,2 952,8 941,1 926,8 907,9
60 980,0 960,1 946,4 940,2 923.,4 902,5
65 971,7 959,0 945,8 936,8 921,5 898,2
70 974,7 954,0 941,6 934,2 918,8 890,3
75 970,6 949,0 937,5 927,9 913,3 886,5
80 967,8 945,5 930,1 925,1 909,2 880,6
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3axinuenns maobn. 12.19

1 2 3 4 5 6 7
85 964,7 942,3 927,1 919,5 907,1 877,0
90 960,8 937,5 919,6 917,9 903,4 874,6
95 956,3 934,1 917,3 912,9 896,6 871,3

Tabnuys 12.20

Tennogizuuni en1acmusocmi 6epuiKie

t, °C p, Kr/M° ¢, Jx/(xr-K) Pr

5 1002,2 3265,7 895,00
10 1002,2 3684.,4 490,00
15 996,9 4115,6 319,00
20 993,9 4019,3 148,00
25 991,5 4103,0 114,75
30 988.,0 3851,8 81,50
35 985,0 3684.,4 64,35
40 983,0 3567,0 47,20
45 982,0 3609,0 36,00
50 980,0 3596,4 26,00
55 980,0 3596,4 25,55
60 974,0 3600,6 25,10
65 971,0 3600,6 23,10
70 965,0 3600,6 23,10
75 964,0 3600,6 23,00
80 962,0 3600,6 23,00
85 960,0 3600,6 22,50
90 960,0 3600,6 22,00
95 960,0 3600,6 21,75
100 960,0 3600,6 21,63
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Tabnuys 12.21
3nauennsn Koegiuicnma menaonposioHOCMI 6epPUIKIE
3a1eHCHO 610 HcupHocmi i memnepamypu

t, °C A, Bt/(m-K), npu xupHocTi, %
10 20 35 45 60 80
30 0,477 0,430 0,337 0,285 0,209 0,192
40 0,494 0,442 0,354 0,302 0,220 0,203
50 0,506 0,459 0,372 0,319 0,232 0,209
60 0,523 0,471 0,389 0,331 0,244 0,215
70 0,541 0,488 0,401 0,343 0,256 0,226
80 0,564 0,506 0,418 0,354 0,267 0,238
90 0,581 0,517 0,436 0,372 0,283 0,250
[Ipu xupHocTi BepwkiB Bix 3 1o 62 % koedimieHT

TEIJTONPOBIHOCTI MOKHA BU3HAYUTHU 32 (HOPMYIIOIO

2 =(0,4646 —0,0047 )K).

[Tpu xupnHocti Bixg 62 1o 100 % xoedimieHT TEMIOMPOBIAHOCTI

BU3HAYAETHCA 32 TAKO (OPMYIIO0
A =(0,1984 —0,00044 )K),kkan/ (M- rox.- K).

Tabnuys 12.22
3anexcnicms Koegiuiecnma menaonpogioHocmi i OUHAMIUHOT
6’a3kocmi eepuikie (35 % scupnicmes) 6i0 memnepamypu

t, °C A, Br/(m-K) u-107, IMa-c v-10°, m%/c
1 2 3 4
5 0,286 7845,3 78,40
10 0,295 3922,6 39,20
15 0,305 1716,16 17,20
20 0,317 1176,79 11,80
25 0,320 882,59 8,90
30 0,324 686,46 7,00
35 0,329 539,36 5,50
40 0,333 441,29 4.50
45 0,339 392,26 4,20
50 0,345 254,97 2,60
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3axinuenns maobn. 12.22

1 2 3 4
55 0,351 252,03 2,57
60 0,358 250,06 2,57
65 0,367 247,12 2,54
70 0,381 245,16 2,54
75 0,389 245,16 2,54
80 0,397 245,16 2,55
85 0,395 244,18 2,54
90 0,395 243,20 2,53
95 0,395 242,22 2,52
100 0,395 240,26 2,50

Tabnuys 12.23
3nauennsn Koegiuicnma menaionposiOHOCHI MOTOUHUX
6epuiIKi6 Pi3HOI dcupHocmi

Bwmict xupy, % A, Br/(m*K), npu Temneparypi, °C
20 0,336 0,384
25 0,319 0,372
35 0,313 0,349
45 0,301 0,325
85 0,158 0,201
100 0,131 0,169

Tabnuys 12.24

3nauennsa Koegiuicnma menaionposioHOCHI, NUMOMOT
menaoeEMHocmi ma Koeghiyicnma memnepamyponposionocmi

6epUIKie
JKupHicTs, t, °C A, Br/(m'K) | ¢, Jx/(xr'K) | a-10°, m%*/c
%
1 2 3 4 5
20 0...2 0,337 4144,93 0,080
8...10 0,349 3872,79 0,089
15...17 0,361 3768,12 0,095
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3axinuenns maoba. 12.24

1 2 3 4 5

20...22 0,384 3642,51 0,105

35 0...2 0,314 4270,53 0,073
8...10 0,326 4103,06 0,086

15...17 0,349 3726,25 0,094

20...22 0,361 3516,91 0,102

45 0...2 0,302 4396,14 0,069
8...10 0,302 4019,32 0,076

15...17 0,314 3663,45 0,090

20...22 0,326 3391,30 0,097

Tabnuys 12.25
3anexcnicms NUMOMOT MEN10EMKOCHI 6EPULIKIE 610
memnepamypu

Hiama- ¢, Jlx/(xr-K), 3axupHocTi, %

3o | 10,5 | 19,9 | 23,7 | 26,7 | 28,0 | 30,4 | 35,0 | 35,7 | 39,0 | 47,0

patyp,
°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0...15 | 250 | 262 | 245 | 228 | 228 | 272 | 262 | 293 | 227 | 239

0...31 | 302 | 304 | 306 | 288 | 290 | 313 | 318 | 335 | 274 | 301

0...41 | 316 | 314 | 319 | 312 | 322 | 322 | 320 | 350 | 285 | 306

0...61 | 334 | 338 | 351 | 332 | 333 | 336 | 331 | 336 | 286 | 311

41...61 | 368 | 383 | 401 | 378 | 351 | 354 | 350 | 322 | 288 | 322

5...11 | 243 | 262 | 353 | 232 | 232 | 243 | 236 | 245 | 206 | 217

11...15 | 299 | 273 | 302 | 257 | 285 | 296 | 287 | 294 | 259 | 261

15...21 | 332 | 337 | 339 | 323 | 323 | 322 | 370 | 345 | 292 | 314
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3axinuenns maba. 12.25

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

21...25 | 345 | 323 | 333 | 336 | 325 | 340 | 346 | 350 | 314 | 377
4 2 3 6 3 8 2 4 0 2

25...31 | 363 | 345 | 360 | 337 | 358 | 370 | 349 | 358 | 308 | 341
0 8 9 4 4 1 6 8 1 2

31...35 | 352 | 356 | 361 | 356 | 360 | 371 | 339 | 382 | 318 | 350
9 3 7 3 5 8 5 2 2 0

35...41 | 346 | 350 | 376 | 368 | 347 | 373 | 315 | 329 | 322 | 323
2 8 8 8 9 0 7 9 8 6

41...45 | 352 | 359 | 385 | 381 | 345 | 351 | 321 | 319 | 306 | 297
1 6 6 8 8 7 1 9 5 3

45...51 | 368 | 381 | 392 | 363 | 406 | 349 | 330 | 340 | 322 | 331
8 4 3 4 5 6 3 0 8 2

51...61 | 376 | 394 | 416 | 379 | 365 | 360 | 340 - 325 | 334
0 0 2 3 1 1 8 7 9

61...71 | 406 | 414 | 435 | 393 | 388 | 318 | 389 - 369 | 383
9 9 8 5 9 2 4 3 1

71...9 | 448 | 442 | 446 | 409 - 454 | 419 - 383 | 383
1 8 1 3 5 3 9 9 1

Tabnuys 12.26
3HaueHHA NUMOMOT MEN10EMHOCMIE 86EPULKIB 3A1€HCHO 810
HcupHOCmMi ma memnepamypu

t, °C c, Jlx/(xr-K), 3a sxxupHocTi, %

10 20 35 45 60 80

30 3621 3370 2952 2637 2198 2093

40 3684 3412 3014 2721 2260 2156

50 3726 3475 3077 2784 2323 2198

60 3768 3516 3140 2847 2386 2239

70 3831 3558 3202 2931 2428 2303

80 3872 3621 3265 2993 2491 2344

90 3935 3663 3328 3056 2554 2386
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Tabnuys 12.27

3anexcnicms NUMOMOT MEN10EMHOCMI 8ePULKIE PI3ZHOT
HCUpHOcmi 6i0 memnepamypu

XKupHicTs, c, Jlx/(xr-K), npu temnepatypi, °C
% 0 15 40 60
15 3140,1 3864.,4 3763,9 3768,1
20 3027,0 3935,6 3475,0 3717,8
30 2817,7 4115,6 3567,1 3600,6
45 2537,2 4630,6 3295,0 3320,1
60 2344,6 4397,7 3018,6 3085,6

Tabnuys 12.28

3anexcnicms NUMOMOT MEN10EMHOCMIE 86ePUIKIE 810

HCUpHOCMi
3HaYeHHS MUTOMOI TETUIOEMHOCTI C,
Kupnicts, | t,°C Jx/(xr-K), orpumani

% JOCIITHAM IIJIIXOM 3a QOPMYIIOI0"
3,2 29,1 3780 3839
5,5 28,5 3730 3772
9,0 28,9 3663 3671
17,7 29.4 3496 3425
32,0 29.4 3077 3018
35,0 31,1 2989 2931
43,7 30,2 2708 2684
48,1 30,4 2566 2558
58,8 29,5 2147 2252
63.0 31,4 1997 2135
68,0 30,8 2030 2110
70,0 30,9 2081 2110
75,0 30,9 2102 2110
78,0 31,8 2110 2110
84,0 32,1 2131 2110
88,0 32,1 2198 2110
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* [lumomy mennoemuicms eepuwikis scupuicmio K=3...70 %

MOJICHA
kxan/(ke'K).

susHavumu

3da

gopmynoro

c=(0,9384-0,00687K),

Tabnuys 12.29

Koegiuienm memnepamyponposionocmi éepuikie piznoi

HCUpHOCMi
YKupnicts, % t, °C a-10%, m%/c
25 0...2 0,0753
25 18...20 0,1028
40 0...2 0,0650
40 18...20 0,0931

Tabnuys 12.30

3nauennsn Koegiuicnma memnepamyponpogionocmi 6epuiKie
3a1eMHCHO 610 HcupHocmi i memnepamypu

t, °C a-10° m%/c, mpu sxupHOCTi, %
10 20 35 45 60 80

30 0,132 0,127 0,118 0,113 0,105 0,095
40 0,135 0,130 0,121 0,116 0,107 0,099
50 0,139 0,133 0,125 0,118 0,110 0,102
60 0,142 0,136 0,128 0,121 0,113 0,105
70 0,145 0,140 0,131 0,124 0,115 0,108
80 0,148 0,143 0,135 0,126 0,117 0,112
90 0,151 0,146 0,138 0,129 0,119 0,114

Tabnuys 12.31

3anexcnicms Koegiuienma memnepamyponpogionocmi
6epuIKig 6i0 yHcupHocmi

JKupnicts, % t, °C a-10° m%/c, orpumani
JOCIIiTHAM 3a POPMYII0I0"
ILTSIXOM
1 2 3 4
3,2 29,1 0,130 0,135
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3axinuenns maobn. 12.31

1 2 3 4

5,5 28,5 0,124 0,134
9,0 28,9 0,121 0,132
17,7 29,4 0,1195 0,126
32,0 29,4 0,1190 0,120
35,0 31,1 0,1191 0,119
43,7 30,2 0,117 0,114
48,1 30,4 0,112 0,112
58,8 29,5 0,109 0,107
63,0 314 0,104 0,104
68,0 30,8 0,099 0,102
78,0 31,8 0,096 0,097
84,0 32,1 0,095 0,094
92,0 30,6 0,091 0,090
96,0 31,9 0,086 0,087

k

Koegiyienm memnepamyponposionocmi

6epuikie  npu

aocupnocmi K=3..100 % mooicna eusnauumu 3a Hopmynow
a-10%=(4,92-0,0184K), m*/c.

Tabnuys 12.32
3anexcnicms Koepiuicnma OUHAMIUHOT 8’ A3KOCHI 6EPUIKIE
Pi3HOT HcupHocmi 610 memnepamypu

XKupnicts, %

25,5 30,5
t, °C n-102, IMa-c t, °C n-102, IMa-c
1 2 3 4
15,1 0,560 15,5 0,812
18,0 0,519 20,9 0,670
21,0 0,489 26,2 0,589
24,0 0,477 30,5 0,487
28,8 0,408 35,0 0,410
32,2 0,316 40,5 0,342
35,0 0,288 45,0 0,309
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3axinuenns maobn. 12.32

1 2 3 4
40,5 0,244 50,0 0,288
45,2 0,226 55,2 0,256
49,5 0,202 60,0 0,233
55,6 0,185 64,8 0,212
60,0 0,173 70,0 0,199
65,4 0,155 75,5 0,181
70,5 0,146 - -

35,0 40,0

18,0 1,155 - -

21,0 0,995 20,0 1,515
25,5 0,956 26,2 1,217
31,5 0,713 30,1 1,080
34,5 0,560 34,8 0,770
38,1 0,485 37,6 0,681
40,0 0,461 42,9 0,600
45,0 0,419 46,5 0,545
49,5 0,378 51,0 0,483
55,0 0,330 60,0 0,407
60,5 0,292 66,5 0,352
65,0 0,272 70,0 0,344
69,0 0,264 73,0 0,320
75,0 0,238 - -

KoedimieHT nuHamMigyHO1 B’SI3KOCT1 BEPIIKIB 3 TOYHICTIO 0 £7
% B 1HTepBani temmnepatyp 40...70 °C npu BmicTi xupy XK=25...40
% MO>XHa BU3HAYUTH 32 (HOPMYJIIOIO

p=(0,29t 11910, Tla-c.
s nmiamazony temmeparyp Bim 20 go 30 °C mpu mid ke
’KUPHOCTI BEPUIKIB
p=(0,00922K>7t%89)1073, Ta-c.
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Tabnuys 12.33
3anexcnicms Koegiuiecnma OUHAMIUHOT 8’ A3KOCMI 6EPUIKIG IO
HcupHocmi i memnepamypu

t, °C u, Ia-c, npu xxupHocTti, %

40 50 60
2 0,161 0,0506 -
10 0,0109 0,0342 0,134
20 0,0069 0,0216 0,0903
30 0,0057 0,0149 0,0546
40 0,0045 0,0115 0,0458
50 0,0040 0,0098 0,0333
60 0,0035 0,0084 0,0264
70 0,0032 0,0074 0,0232
80 0,0029 0,0066 0,0204

70 80 85
20 0,323 0,816 -
30 0,147 0,340 1,038
40 0,122 0,176 0,481
50 0,088 0,102 0,251
60 0,074 0,083 0,134
70 0,045 0,055 0,080
80 0,032 0,041 0,058

Tabnuys 12.34
Ilosepxnesuii Hamsnez epuiKie npu PizHUX 3HAUEHHAX

memnepamypu

Kup- o, H/m, npu tremneparypi, °C

wets, 5110 [ 15 [ 20 [ 30 | 40 [ 50 [ 60

0

10 0,0512 | 0,048 - 0,046 | 0,044 | 0,044 | 0,042 | 0,041
6 4 8 1 7 9

20 0,0496 | 0,046 | 0,044 | 0,044 | 0,043 | 0,041 | 0,041 | 0,041
8 8 8 2 8 6 6

22 0,0500 | 0,048 | 0,045 | 0,045 | 0,043 | 0,043 | 0,042 | 0,041
8 6 4 7 5 7 7
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12.3 BepuikoBe macJio

Tabnuys 12.35

3anexcnicms Koegiuicnma menaonpogioHoCmi pi3HUX COPMIe
6epUIK06020 macia i0 memnepamypu

IIponykr A, Br/(m*K), npu Temneparypi, °C

17 5 -5 -10 | -14 | -18 | -25 | -35
Macio,
OTpUMaHe
30UTTSIM
HecoJIeHE 0,230 | 0,202 | 0,279 | 0,312 | 0,276 | 0,276 | 0,288 | 0,329
coJICHE 0,206 | 0,195 | 0,269 | 0,292 | 0,287 | 0,284 | 0,272 | 0,320
Macio 0,205 | 0,188 | 0,231 | 0,258 | 0,243 | 0,244 | 0,242 | 0,260
JTOOUTENb-
CBhKE
Macio 0,230 | 0,195 | 0,264 | 0,251 | 0,233 | 0,244 | 0,239 | 0,273
MOTOYHO-TO
BHUPOO-
HUIITBA

Tabnuys 12.36

3nauennsn Koegiuicnma menaonposioHOCHI 8EPUIKOBO20

macjia

ITpoayxr CepeniHe 3HAUEHHS A B J1ania3oHi1
temneparyp, °C
0...2 18...20
Macno, orpumane 3a 0,158 0,234
criocoboM
MernemmHa, XUpHICTb
85 %
Macno, otpumane - 0,201
30MBaHHSAM
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Tabnuys 12.37
3anexcnicms NUMOMOT MEN10EMHOCMI PIZHUX COPMIE
6EPUIK06020 macia 6i0 memnepamypu

IIponykr ¢, Jlx/(xr-K), B iHTepBani remneparyp, °C
15..20 [ 10...15 [ 0..5 [ -2,1..0 [-2,1..- [-7,4...- [[154...- [21,2...-
6,5 10,6 | 18,5 33,6
Macmno,
OTpUMaHe
30HuBaH-
HAM
HecosieHe | 5128, | 4421, | 3094, | 5030, | 4810, | 2901, | 2110, | 1247,
8 3 0 6 6 4 1 7
COJICHE 5183, | 3948, | 3265, | 3102, | 5656, | 5601, | 2901, | 1469,
3 1 7 4 4 9 4 6
Macno 4969, | 4601, | 3244, | 8771, | 7887, | 3315, | 2290, | 1457,
mroobuTe- 7 3 8 3 9 9 7 0
JIBCBKE
Macno 5200, | 4207, | 3152, | 7892, | 7042, | 3253, | 2198, | 1331,
IIOTOYHO- 0 7 7 1 2 1 1 4
ro BUpOO-
HUIITBa

Tabnuys 12.38
3anexcnicms Koegiuiecnma memnepamyponpogionocmi pizHux
COpMi8 6ePUIK0B020 MACA 8I0 memnepamypu

Tposyk a-10%, m*/c, npu Temneparypi, °C
T 17 5 -5 -10 -14 -18 -25 -35
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Maco, oTprmaHe 30MBaHHIM
necone- | 0,047 | 0,066 | 0,088 | 0,118 | 0,122 | 0,152 | 0,238 | 0,275
HE 2 6 8 0 2 7 0 0
conene | 0,042 | 0,066 | 0,047 | 0,072 | 0,092 | 0,111 | 0,172 | 0,204
7 6 0 7 0 1 2 4
Macno moOuTenbchke
0,044 | 0,059 | 0,045 | 0,085 | 0,092 | 0,113 | 0,166 | 0,182
4 4 0 2 7 8 6 5

Maciio I0TOYHOTr0 BUPOOHUIITBA
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4

5 6 7

8 9

0,0427 | 0,0611

0,0644

0,0861 | 0,0961

0,1250

0,1888 | 0,2183

Tabnuys 12.39

3nauenns Koegiuicnma memnepamyponpogionocmi
6epuIK06020 macna

[TpomykT t, °C a-10%, m?/c
Macno, oTpumane 3a
crmocobom Merenina, 0...2 0,0508
KUPHICTH 85 % 18...20 0,0822
Macno, orpumane 0...2 0,0497
30MBaHHIM 18...20 0,0614

Tabnuys 12.40

3anexcnicms Koegiuiecnma OuHamiunoi 6’ a3Kocmi
6EPUIK0B020 MAC/1A 6I0 MPUBANOCHI NEPEMIULYBAHHIA HCUPHUX

6epuiKie™
TpuBanictsb TpuBanictsb
nepeMillyBaHHs, u, Ia-c nepeMillyBaHHs, u, Ia-c
XB. XB.
7 0,042 115 0,037
53 0,048 154 0,030
75 0,053 192 0,025

* JKupnicmo eepwixie 35...40 %, xucnommuicmv 13...16 00.,
memnepamypa nacmepuzayii 95 °C, memnepamypa cenapyeaums 75

°C.
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Tabnuys 12.41

3anexcnicms Koeginiecnma OUHAMIUHOT 8’ A3KOCHI 6ePUIKOBO20
macna 6io uacy 1020 00podOKu 6 Macioymeoprosayi

Yac | p'10*| Temmepa- | IIpo6a na XapakTepucTrKa
00po0- , Typa, 110 TEPMOCTIH- 6an | Koncucre-
KH B ITa-c SIKOT KICTh HIIA
30H1 0XO0JIOA-
Kpucra- KEHUU
Ji3arii, ¢ MPOJYKT,
°C
60 3,6 16 30epirae 21 KpUXKa
hopmy
180 2,1 16 36epirae 25 nobpa
hopmy
360 1,4 16 PosnnmBaeTbe 21 M’sIKa
s
540 0,6 16 [IBuako - Ba3eJI1HO-
PO3IINBAETHC noaioHa
s
Tabnuys 12.42
Teepoicmb eepuiko6020 macna
IIponykt Teepaicts, H/cM?, npu TemMneparypi, °C
17 10 5 0 -5 -14 -18
Macno
HECOJICHE 0,36 | 0,89 | 1,55 | 2,91 | 5,743 | 7,976 | 10,421 | 18,312
3BUYaiiHoro | 38 83 53 94 7 5 9
BHUI'OTOBJIC-
HHA
Macno 0,31 | 0,69 | 1,46 | 2,68 | 4,836 | 7,249 | 9,1565 | 16,911
TOOUTEIh- 48 13 02 11 6 6
CBKC
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12.4 MoJiouHuMii KUp

Tabnuys 12.43
Jleaki xapakxmepucmuxu mo104no20 xcupy npu 15 °C

p, Kr/M°> A, Bt/(Mm-K) c, JIx/(xr-K) a-10%, m%/c

920 0,169 1968 0,0933

Tabnuys 12.44
3Hauennsa Koegiyicnma menaionposiOHOCHI MOTOUHO20 HCUPY

t,°C A, Br/(m-K) t,°C A, BT/(MK)

0...2 0,131 18...20 0,168

Tabnuys 12.45
3anexcnicms Koepiuicnma menaionpogioHoCmi MoJ104HO20
Hcupa 6i0 memnepamypu

t, °C A, t, °C A, t, °C A,
Bt/(m-K) Bt/(m-K) Bt/(m-K)
17 0,177 -10 0,144 -25 0,138
5 0,160 -14 0,142 -35 0,134
-5 0,146 -18 0,142

Tabnuys 12.46
3anexcnicms NUMOMOT MENI0EMHOCHI MOJIOYHOZ HCUPA 610

memnepamypu
t, °C c, JIx/(xr-K) t, °C c, JIx/(xr-K)
0 1863 40 2093
15 1955 60 2219

Tabnuys 12.47
3nauennsa Koegiuicnma memnepamyponpogionocmi
MOJI0YHO20 Heupa 6i0 memnepamypu

JlianazoH a-10%, m%/c Jliana3oH a-10%, m%/c
temneparypu, °C temneparypu, °C
0...2 0,0458 18...20 0,0583
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Tabnuys 12.48

3uauennsa numomoi menaioEMHOCHIE MOJIOUHO20 HCUPA 6
neGHUX iHmepeanax memnepamypu

Jiama3on c, JIx/(xr-K) Jiama3on c, JIx/(xr-K)
TEeMITepaTypH, TEeMITepaTypH,
°C °C
20...15 5761 -2,1...-6,5 2868
15...10 5409 -7,4...10,6 2596
5...0 3065 -15,4...-18,5 1767
0...-2,1 2039 -21,2...-33,6 913

Tabnuys 12.49

3anexcnicms NUMOMOT MENI0EMKOCHI MOIOYHO20 HCUPA 610

memnepamypu
t, °C c, t, °C c, t, °C c,
JIx/(xr-K) JIx/(xr-K) JIx/(xr-K)

74,0 2194 1,0 3697 -6,6 3224
65,0 2123 0 3488 -11,4 2931
54,0 2043 -0,2 3479 -21,0 2876
50,0 1980 -2,9 3324 -21,2 2910
30,0 1813 -3,8 3203 -24.8 2847

Tabnuys 12.50

3anexcnicms Koegiuienma memnepamyponpogionocmi
MOJIOYHO20 MHeupa 6i0 memnepamypu

t, °C a-10°, t, °C a-10°, t, °C a-10°,
m>/c M2/c M2/c
17 0,053 -10 0,0616 -25 0,1230
5 0,0536 -14 0,0688 -35 0,1719
-5 0,0558 -18 0,0847

TeMnepaTypa 3acTUBaHHS MOJIOYHOTO Kupy 24

Temneparypa miasieHss — 30,5 °C.
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Tabnuys 12.51

Temnepamypa nnaenennsn i cmeepoOiHHA MOJIOYHO20 HCUPA |
11020 hpaxuyinl 3a71exHcHO 610 NOPU POKY

O0’ekT t, °C O0’ekT t, °C
JOCHIIKE- | TIaBje- | CTBEp/i- | AOCHIIXKE- | IUIABJICH | CTBEP.i-
HHS HHS HHS HHS -Hs HHS
Monounuii JIITHBOTO 44,3 41,3
KUP KUPY
3MMOBUM 34,5 27; 13 TpeTs
OCIHHIN 31,3 22; 13 3UMOBOT'O 33,5 23,8
KUpYy
BECHSIHUH 40,3 20,1; JITHHOT'O 33,4 28.,8; 22
12,1 KUPY
JTHIN 30,0 20 YeTBEepTa
Opaxirii 3MMOBOT'O 27,5 19,9
MOJIOYHOT'O KUPY
KUpa
nepiia JITHHOT'O 22,1 15,5;
KUPY 12,8
3MMOBOT'O 51,6 48,7 m’sTa
KUPY
JITHHOT'O 52,8 49,2 3UMOBOT'O 7,5 5,0
KUPY KUPY
pyra JITHBOT'O 7,2 4.,5;
3UMOBOT'O 45,8 42,0 KUPY 2,5
KUPY

Tabnuys 12.52

3anexcnicms meepoocmi MONOUHO20 HCU

Y 8i0 memnepamypu

t,°C | Teepaicts, | t,°C | Teepuicts, | t,°C | TBepaicTsb,
H/cm H/cm H/cm
17 0,3256 0 6,8646 -14 14,4560
10 2,9420 -5 9,8066 -18 15,9799
5 4,3806 -9 12,9703 25 21,0372
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Tabnuys 12.53
Temnepamypa nnaenenns i 3acCMueanHa MOJIOYHO20 HCUDPY
3a71€HCHO 610 NOPU POKY

MiCSH_IB POKY tnnaB, °C t3aCT9 °C
CiucHp 35,28 25,32
Jlrotuit 35,30 23,96
bepesenb 37,63 23,70
KBiTeHb 35,43 23,60
TpaBeHb 34,30 22,55
UepBeHb 37,7 26,20
JIutnienn 37,4 25,22
CeprieHb 36,3 23,18
Bepecenn 37,16 24.50
’KoBTeHb 37,6 25.30
JIncroman 35,9 26,05

12.5 Mopo3uso
Tabnuys 12.54
T'ycmuna mopo3uea 3a1excHo 6i0 cknady cymiuii i
630umocmi

[linpHIiCTH p, Kr/M>, ipu B36UTOCTI, %

CyMiIIi, 40 50 60 70 80 90 100 | 110
Kr/M>

1050 750 | 700 | 656 | 618 | 583 | 553 | 525 | 500

1080 771 | 720 | 675 | 653 | 600 | 568 | 540 | 514

1100 785 | 733 | 688 | 647 | 611 | 578 | 550 | 524

1110 793 | 740 | 694 | 653 | 617 | 584 | 555 | 529

['ycTuHy MOpO3MBa MOXHa BU3HAUUTHU 32 POPMYJIIOIO
Pe

p= >
1000 l+i
100

e p, - TyCTHHA CyMiIi, Kr/m?;

S — B30UTICTB, %.
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Tabnuys 12.55

3anexcnicms Koegiuienma menaonpogioHoCmi MOJOYHOT

CYyMii Mopo3uea 6i0 memnepamypu

t,°C A, Br/(m-K) t,°C A, BT/(mK)
5 0,457 70 0,623
20 0,495 85 0,661
45 0,559

Tabnuys 12.56

3anexcnicms Koegiuicnma menaonpogioHocmi, UM OMOT
mennoemkocmi i Koeiuyienma memnepamyponpogionocmi

Mopo3uea 6i0 memnepamypu

npu ¢3oumocmi 70 % i zycmuni 650 ko/m’

t, °C A, Br/(M-K) ¢, Jx/(xr-K) a-10°, m%/c
1 2 3 4
MOpO3UBO MOJIOYHE
-4 0,472 2847,0 0,255
-6 0,562 2533,0 0,342
-8 0,606 2344.6 0,397
-10 0,627 2235,7 0,433
-12 0,641 2168,8 0,455
-14 0,652 2097,6 0,478
-16 0,669 2068,3 0,497
-18 0,674 2051,5 0,505

*Crnao: ocupa - 3,5 %, MOIOUHO20 CYX020 3HENHCUPEHO20 3ATUUKA -

10,5 %, yykpy - 16 %, eoou - 68 %, cmabinizamop — 60pouiHo
nueHu4He.
Mop0o3HUBO BEPLIKOBE

-4 0,405 27423 0,228

-6 0,501 2436,7 0,317

-8 0,549 1842,2 0,372

-10 0,578 2156,2 0,414

-12 0,595 2085,0 0,442

-14 0,606 2030,6 0,461
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3axinuenns maobn. 12.56

1 2 3 4
-16 0,616 1988,7 0,478
-18 0,626 19594 0,489

" Crnao: scupa - 10 %, MOIOUHO20 CYX020 3HENCUPEHO20 3ANUUIKA -

10,5 %,
yykpy - 16 %, 60ou — 63,2 %, cmabinizamop — azap.

Tabnuys 12.57

3anexcnicms Koepiuicnmie menionpogionocmi ma
OUHAMIUHOT 8’A3KOCMI MONOUHOT I 86ePUIK0GOT cymiuiell 01

MOpo3uea 6i0 memnepamypu

t, °C Mounouna cyminn* Bepuikosa

cyminr

A, Bt/(Mm-K) u, [a-c u, [a-c

5 0,457 - 0,0594
10 0,469 - 0,0445
15 0,482 0,0236 0,0269
20 0,495 0,0182 0,0214
25 0,508 0,0164 0,0162
30 0,521 0,0143 0,0124
35 0,533 0,0124 0,0105
40 0,546 0,0107 0,0093
45 0,559 0,0095 0,0080
50 0,572 0,0083 0,0071
55 0,584 0,0070 0,0064
60 0,597 0,0064 0,0057
65 0,610 0,0059 0,0052
70 0,623 0,0050 0,0048
75 0,636 0,0048 0,0046
80 0,648 0,0045 0,0040
85 0,661 0,0043 0,0039
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* Cknao: ocupa — 3,5 %, MONOUHO20 CYX020 3HEHCUPEHO20
sanuwxa - 10 %, yyxkpy - 16 %, 6cvoeo cyxux peuosun — 29,5 %,
cmabinizamop — azap.

** Crknao: orcupa - 10 %, MONOUHO20 CYX020 3HEHCUPEHO20
sanuwxa - 10 %, yyxkpy - 16 %, écvozco cyxux peuosun — 36 %,
cmabinizamop — azap.

Tabnuys 12.58
Kpiockoniuna memnepamypa’” cymiweit moposuea piznozo

cKnady
Cxknan cywminri, % Cra0ini- Kpiockoniuna
3aTop temneparypa, °C
xup | como | uykop | CP JOCIiJI- | pO3paxyH-
Ha KOBa
1 2 3 4 5 6 7
3,65| 94 20,0 | 33,35 arap -2,65 -2,54
3,60 | 9,7 16,0 | 31,00 | 6opomHo | -2,25 -2,12
3,76 | 10,5 16,0 | 30,55 arap -2,35 -
3,75 | 10,5 22,0 | 36,55 arap -3,20 -
4,55 9,6 18,0 | 32,55 | xenatuH -2,50 -
3,50 | 10,5 16,0 | 30,30 arap - -2,40
3,50 | 10,5 16,0 | 32,00 | 6opomHo | -2,40 -
3,50 | 10,0 16,0 | 29,80 arap -2,00 -
10,5 9,8 16,0 | 38,00 | 6opomHo | -2,30 -2,40
10,0 | 10,5 14,0 | 34,80 arap -2,30 -
10,0 | 10,5 16,0 | 32,45 arap -2,60 -
10,0 | 10,5 18,0 | 34,45 arap -2,82 -

10,0 | 10,0 12,0 | 40,45 | xenatuH -2,18 -

10,0 | 8,0 16,0 | 38,45 | xematun | -2,38 -

10,0 | 14,0 16,0 | 40,45 | >xenatuH -3,21 -

10,0 | 10,0 18,0 | 38,45 | xemarun | -3,07 -

10,0 | 10,0 20,0 | 40,45 | xenatuH -3,54 -

12,3 | 11,3 14,0 | 37,98 | xenaTuH -2,47 -
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3axinuenns maba. 12.58

1 2 3 4 5 6 7
12,0 | 10,0 14,0 | 36.50 | xematun -2,28 -2,26
10,0 | 10,5 14,0 | 35,00 | xematuH -2,30 -2,6
10,0 | 10,5 16,0 | 36,80 arap - -
10,0 | 14,0 10,0 | 34,30 arap -1,6 -2,452
16,1 8,5 16,0 | 40,50 arap - -
18,6 8,7 12,0 | 39,68 | xematun -2,13 -
18,7 87 12,0 | 39,76 | xematuH -2,18 -
15,0 | 10,0 16,0 | 41,30 arap -2,70 -

- - 30,0 | 30,62 | >xenaTuH -3,48 -

- - 28,0 | 30,95 arap -3,45 -

- - 30,0 | 32,50 arap -3,50 -

*  Kpiockoniunoro Hazusaroms maky
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13. KOHCEPBHA INIPOMUCJIOBICTbH
13. 1 XimMiuHH# CKJIaJ 0BOYiB Ta IJI0A0BO-ATITHOL
CHPOBHMHU

XiMmiunuil cknao cupoeunu

Tabnuys 13.1

Byrnesoau, /100 r 5 3oma
CupoBuna S | gax
’ S 9 ° = 4 % E E EE s
g g §E|Ts |8 | |ESEE|ZE |
3|28 | & = i
/100 T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
Abpukocu | 86, | 0,9 | - 1 10,0 - 0,8 1,3 0,7 | -
0 0,
5
Cik 84, 10,5| 0O 1| 13,7 0 |03 0,8 04| 0
abpukoco- 0 4,
BUi 0
Arpyc 850107 - [199] 9,1 - 2,0 1,9 0,6 | -
AiiBa 875106 | - |89 ]| 7,6 03 | 1,5 0,9 0,8 | -
Cik 85,1 105 0 |12, | 10,4 0 0,2 1,2 041 0
arpycoBui 6
Anmaa 89,0 02| - | 74| 64 - 0,5 2,4 0,5 0
Anenscu- | 87,5109 | - | 84| 75 - 1,4 2,2 0,5 0
HU
Cik 84,5 10,7 0 | 13, 128 0 |02 1,0 03] 0
arnebCcu- 3
HOBUM
baxmaxa- | 91,0 | 0,6 | 0,1 | 5,5 | 4,2 09 | 1,3 0,2 0,5 -
HU
bobu 83,0 | 6,0 | 0,1 | 8,3 1,6 6,0 | 0,1 0,7 - -
Bypsix 86,5 | 1,7 | - 10 9,0 - 0,9 0,1 1,0 | -
CTOJIOBUI
Cik 89,0 | 1,2 0 | 7,1 6,8 - 0,8 0,1 1,8 | 1,2
OypsiKo-
BUU
Bunorpan | 80,2 | 0,4 | - |17.5| 16,0 - 0,6 0,13 0,4 | -
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IIpooosacenns maon. 13.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11

Cik Buno- | 80,3 103 | 0 |18, | 18,2 0 0 0,5 04| -

rpagHui 5

Buns 85,5108 | - 11, | 10,6 - 0,5 1,3 06 | -
3

Cik 85,010,711 0 |12,] 12,2 0 0 1,7 04| -

BUIITHEBUH 2

["ap0Oy3 90,3 | 1,0 | - | 6,5 4,0 20 | 1,2 0,1 0,6 | -

Cik 85,8 10,6 | - 12, | 12,4 0,3 0,5 - 04| -

rap0y3o0- 7

123707

I'opobuna | 81,0 | 1,4 | - 12 8,5 - 32 2,2 08| -

I'opox 14,0 | 23, | 1,2 | 53, 4,2 46,5 | 5,7 - 28| -

CBDKUH 0 3

I'opox 14,0 | 23, | 1,6 | 57, 3,4 474 | 1,1 - 26| -

JYIIEHUH 0 7

l'opomok | 87,1 | 3,1 | 0,2 | 7,1 33 32 | 1,1 0,1 1,31 0,9

3eIICHUM

I'opomok | 80,0 | 5,0 | 0,2 | 13, 6,0 6,8 | 1,0 0,1 0,8 | -

CBIKMI 3

I'panatu 85,0109 | - 11, | 11,2 - - 1,9 - -
8

Cik 82,5103 0 |14, | 14,5 0 0 2.4 03| 0

IpaHaTo- 5

BHI

Ipymri 87,5104 | - 10, 9,0 0,5 | 0,6 0,3 0,7 -
7

JuHst 88,5106 | - |96 9,0 - 0,6 0,2 0,6 | -

Cik3guui | 853 | 04 | - 13, | 13,4 0,2 103 - 04| -
6

Kabauku 93,0 | 0,6 | 0,3 | 5,7 4.9 - 0,3 0,1 04| -

Kasyn 89,510, 7] 0 |13, | 12,8 0 0,2 1,0 03| 0
3

Cik 86,0 | 0,4 | - 13, 13,1 0,1 | 0,2 - 02| -

KaBYHEBUI 2

Kapromns | 75,0 | 2,0 | 0,1 | 19, 1,5 18,2 | 1,0 0,1 1,1 | -
7

Kamycra 90,0 | 1,8 | - | 5,4 4.6 0,5 | 0,7 0,05 0,7 -

CBIKaA
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IIpooosacenns maon. 13.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
Kamycra 86,0 | 48| - | 6,7 5,4 0,5 | 1,6 0,7 1,3 | -
Oproceb-

ChbKa

Kamycra 909 | 25| - |49 4,0 0,5 10,9 0,1 0,8 | -
KOJIbOPOBa

Kamycra 86,0 | 48| - | 6,7 5,4 0,5 | 1,6 0,7 1,3 | -
YepBOHOKA

JaHHa

KBaconsss | 14,0 | 22, | 1,7 | 54, 4,5 434139 - 36| -
3epHi 3 5

Ksacons 90,0 | 40| - |43 2,0 2,0 | 1,0 0,1 0,7 -
CTPYYKOM

Kuzun 85,0 1,0| - |97 9,0 - 1,5 2,0 0,8 | -
Kykypyn- | 14,0 | 10, | 4,0 | 67, 2,7 56,9 | 2,1 - 1,2 | -
3a 3 5

JIumoH 87,7109 | - | 3,6 3,0 - 1,3 18,5 05| -
Cik 91,3 10,5| 0 | 3,0 2,5 0 - 22,1 04| O
JIMMOHHHI

Manuna 87,0 10,8 | - |9,0 8,3 - 5,1 1,9 0,5 -
Cik 89,0 10,8 0 | 8,6 86 0 0 1,7 04| O
MaJIMHO-

123707

Manpapun | 88,5 | 0,8 | - | 8,6 8,1 - 0,6 1,0 0,5 -
Cix maH- 87,8 10,81 0 | 9,6 9,0 0 0,2 0,9 0,71 O
JTAPUHOBHI

Mopxksa 88,51 1,81 0 | 7,0 6,0 0,2 | 1,2 0,1 1,0 | -
Cik mopk- | 924 | 1,1 | 0 | 5,6 5,6 - 0,2 0,2 04| -
BSIHHUU

OOmimuxa | 75,0 | 0.9 | - | 5,5 5,0 - 4,7 2,3 0,7 -
Oripku 950 10,8 | - |3,0 2,5 0,1 | 0,7 0,1 05| -
ITatuconu | 93,0 | 0,5 | - | 4,3 4,1 - 1,3 0,1 0,7 -
[Monynuns | 84,5 | 1,8 | - | §,1 7.2 - 4,0 1,3 04| -
Cik 89,7 | 08| 0 | 8,5 7,8 0 0 1,1 041 0
MOJIyHU Y-

HUN

[Tepeun 92,0 | 1,3 | - | 4,7 4,0 0,1 | 1,5 0,1 0,5 -
COJIOJIKHI

3eIICHUM
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IIpooosacenns maon. 13.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
[Tepenn 91,0 | 1,8 | - | 5,7 5,2 - 1,4 0,1 0,6 | -
COJIOJIKHI
YEpBOHUI
[Tepcuku 86,5109 | - 10, 9,5 - 0,9 0,7 0,6 | -

0
Kommor3 | 82,5108 | 0 |16, | 17,0 0 0,2 0,4 03| 0
MIEPCUKIB 0
[leprymka | 85,0 | 3,7 | - | 8,0 6,8 1,0 | 1,5 0,1 1,1 -
3¢JICHb
[lerpymka | 85,0 | 1,5 | - 11, 9,4 0 1,3 0,1 1,1 -
KODiHB 0
Pemuc 930 | 1,2 - |4,0 35 0 0,8 0,1 0,6 | -
Penpka 88,6 11,9 - |70 6,2 0 1,5 0,1 1,0 | -
Pina 90,5 | 1,5| - |50 5,0 0 1,4 0,1 0,7 -
Cenepa 78,0 | - - 120 2,0 - - - - -
3eJIeHa
Cenepa 90,0 | 1,3 | - | 6,7 5,5 0,6 | 1,0 0,1 1,0 | -
KODiHB
Cnusa 87,0 10,8 - 199 9,0 - 0,5 1,3 0,5 -
Cik 82,0 10,3 0 |16, 16,1 0 0 1,3 03| 0
CIMBOBHI 1
Cmopomu- | 86,0 | 0,3 | - | 8,7 8,0 - 2,5 2,0 0,5 -
Ha Oina
Cik 6in0i 854106 | - | 8,0 7,3 - 2,5 2,5 0,6 | -
CMOPOJIU-
HH
Cmopomu- | 85,0 | 1,0 | - | 8,0 7,3 - 3,0 2,3 09| -
Ha
YepBOHA
Cik 88,0 10,5 0 |83 7,9 0 0 2,7 05| 0
4EpBOHOIL
CMOPOJIU-
HH
Cnapxa 92,7 11,9 | - | 3.6 2,3 09 | 1,2 0,1 0,6 | -
Tomaru 935106 | - |42 3,5 0,3 |08 0,5 0,7 -
Cik 922 | 1,2 | 0 | 4,5 3,5 0,2 | 0,4 0,3 1,41 0,8
TOMAaTHHI
Ykpon 86,5 12,5105 |45 4,1 - 3,5 0,1 23| -
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3axinuenns maobn. 13.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
XpiH 77,0 | 2,5 | - | 16, - - 2,8 - 1,4 -
3
[uGymnst 925113 | - |43 3,5 - 0,9 0,2 ,o| -
3CJICHA
[{ubymmaa | 86,0 | 1,7 | - | 9,5 9,0 - 0,7 0,1 1,0 | -
YacHuk 70,0 1 6,5| - |22 372 2,0 10,8 0,1 5] -
Uepemns 85,0 | 1,1 - 12, | 11,5 - 0,3 0,8 05| -
3
Cik 81,0 |03 | 0 | 17, | 17,5 0 0 0,8 04| 0
YyepelHe- 5
BHUHN
IloBkoBu- | 82,7 | 0,7 | - 12, | 12,0 - 1,6 1,2 09| -
st 7
Munmwuna | 66,0 | 1,6 | - | 24, | 20,0 - 4,0 2,0 22| -
0
Cik 3 84,8 |06 | - | 13, | 6,7 - - 0,9 - -
J008200000070307¢ 5
[IlaBenn 90,0 | 1,5] - |53 5,0 - 1,0 0,49 14| -
S6myka 86,5104 | - | 11, 9,0 0,8 | 0,6 0,7 0,5 -
3
Cik 87,0105 0 | 11, | 10,6 0 0 0,5 0,3 -
ANOYyYHUH 7
STumiHb 14,0 | 11, | 2 | 65, 3,6 50,1 | 4,3 - 24| -
8
Tabnuys 13.2
Minepanvhi peuogunu cuposuHu
CupoBuna MinepaiibHi peqoBuHH, Mr/100 r
Na K Ca | Mg P Fe
1 2 3 4 5 6 7
AOGpukocu 30 305 28 19 2,6 2,1
Cik abpukocoBuii | 15 245 3 - 18 0,2
Arpyc 23 260 22 9 28 1,6
AliBa 14 144 23 14 24 3,0
Cik arpycoBuii - - - - - 0,3
Annua 17 188 27 21 25 1,9
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IIpooosacenns maobn. 13.2

1 2 3 4 5 6 7
ArnienbcrHHA 13 197 34 13 23 0,3
Cik - - 18 - 13 0,3
areJIbCUHOBUI
baknaxxanun 6 238 15 9 34 0,4
bobu - - - - - -
Bypsik cTosoBuii 86 288 37 43 43 1,4
Cik OypsikoBUi 480 288 15 16 29 0,6
Bunorpan 26 255 45 17 22 0,6
Cik BuHOrpagnuii | 15 212 19 16 20 0,3
Bumns 20 256 37 26 30 1,1
CiK BUIIIHEBUM 3 250 17 6 18 0,3
["apOy3 14 170 40 14 25 0,8
Cik rapOy30Buit 8 198 23 9 26 1,2
['opobuna - - - - - -
["opox cBixkuUH 69 873 115 | 107 | 329 9,4
I'opox nymeHui - 731 89 88 226 7,0
["oporok 360 135 16 21 53 0,7
3€JICHUI
["opoiiok cBikUM 2 285 26 38 122 0,07
I'panatu - - - - - -
Cik rpaHaToBHI - - - - - -
['pymuri 14 155 19 12 16 2,3
Juns 32 118 16 13 12 1,0
Cik 3 quH1 10 145 13 10 20 1,5
Kabauku 2 238 15 9 12 0,4
KaByHn 16 64 14 | 224 7 1,0
Cik KaByHEBHI 7 98 10 7 16 1,0
Kaproms 28 568 10 23 58 0,9
Kanycra cBixka 13 185 48 16 31 1,0
Kamnycra 7 375 34 40 78 1,3
OprocesbChKa
Kanycra kosbopoBa 10 210 26 17 51 1,4
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IIpooosacenns maobn. 13.2

1 2 3 4 5 6 7
Kanycta 4 302 53 16 32 0,6
YepBOHOKAYaHHA
KBacomns B 3epHi 40 1100 | 150 | 103 | 541 12,0
KBacons - - 65 - 44 1,1
CTPYYKOM
Kuzun 32 363 58 26 34 4,1
Kykypynza 27 292 46 10 301 4,1
Jlumon 11 163 40 12 22 0,6
CIiK TMMOHHUM 15 24 6 - 18 0,1
Manuna 19 224 40 22 37 1,6
Cik MaIUHOBHUH - - 22 - 12 0,8
Masnnapux 12 155 35 11 17 0,1
Cix - - - - - -
MaHJIapUHOBUH
MopkBa 21 200 51 38 55 1,2
Cik MOpKBSIHUH - - 56 - 46 0,6
O6ninuxa - - - - - -
Oripku 8 141 23 14 42 0,9
ITatuconu - - - - - -
[Tomynuus 18 161 40 18 23 1,2
CiK NOJYHUYHHH - 138 40 18 10 -
ITepeun 7 139 6 10 25 0,8
COJIOAKUM
3€JICHUN
ITepeun 19 163 8 11 16 -
COJIOAKUM
YEPBOHUU
Ilepcuku - 363 20 16 34 4,1
Kowmrmor 3 - - - - - -
MIEPCHUKIB
Ileprymika 79 240 24 85 95 1,9
3€JIEHb
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3axinuenns maoba. 13.2

1 2 3 4 5 6 7
ITerpymika - 262 86 41 72 1,8
KOPIHb
Penuc 10 255 39 13 44 1,0
Penpka 17 357 35 22 26 1,2
Pina 58 238 49 17 34 0,9
Cenepa 3eneHa - - - - - -
Cenepa KOpiHb 77 393 63 33 27 0,5
CnuBa 18 214 28 17 27 2,1
Cik cIuBOBHI - - - - - -
Cmopoauna 6i1a - - 36 - - -
Cik 61101 21 275 36 17 33 0,9
CMOPOJIUHU
Cmopoauna 32 372 36 35 33 1,3
YepBOHA
Cik uyepBOHOT - 133 40 35 20 -
CMOPOJUHU
Cnapxa 40 196 21 20 62 0,9
Tomatn 40 290 14 20 26 1,4
Cik ToOMaTHUM 320 260 30 15 35 0,8
Ykpon 43 335 223 70 93 1,6
XpiH 140 579 119 36 130 2,0
[{uOyns 3enena 57 259 121 18 26 1,0
[{uOynuHa 18 175 31 14 58 0,8
YacHuk 120 260 90 30 140 1,5
Uepenins 13 233 33 24 28 1,8
Cik uepeniHeBui - - - - - -
[TToBKOBHII 16 350 24 51 - -
[MunmmHa 5 23 26 8 8 11,0
CIK 3 IIUNIINHA 4 121 20 15 - 2,0
[I{aBenn 15 500 47 85 90 2,0
Ab6nyka 26 248 16 9 11 2,2
Cik s161y4HMit - 100 8 5 9 0,2
SlamiHb - 453 93 15 353 12,0
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Tabnuys 13.3

Hangnicmb gimaminie ma enepecemuyna WiHHicCmb

CupoBuna Biraminu, mr/100 r Enepretnu-
B-xapotuH | B, B, PP C | Ha IIHHICTS,
Jx/100 ©
1 2 3 4 5 6 7
Abpuxocu 1,6 0,03 | 0,06 | 0,7 | 10 192
Cix 1,3 0,02 | 0,04 - 4 234
aOpUKOCOBHIA
Arpyc 0,2 0,01 | 0,02 | 0,25 | 30 184
AiiBa 0 0,02 | 0,04 | 0,1 | 23 159
Cik arpycosuii 0,9 0,01 | 0,01 | 0,12 |7,14 218
Anmua 0,6 0,02 | 0,03 0,5 13 142
AnenbcuHy 0,5 0,04 | 0,03 0,2 | 60 159
Cik } 0,5 0,04 | 0,02 | 0,2 | 40 230
alICJIbCUHOBHU
Baknaxanu 0,2 0,04 | 0,05 | 0,6 5 100
Bo6u 0,5 0,06 0,1 0,6 | 20 243
bypsk 0,01 0,02 | 0,04 | 0,2 | 10 201
CTOJIOBHUU
Cix 0 0,01 | 0,03 0,2 4 134
OypsIKOBUH
Bunorpan 0 0,05 | 0,02 | 0,3 6 289
Cix } 0 0,02 | 0,01 0,1 2 301
BHUHOI'DAAHUN
Brnrms 0,1 0,03 | 0,03 04 | 15 205
Cik summesnit | (0,05 0,01 | 0,02 | 0,2 |74l 222
["apOy3 1,5 0,05 | 0,03 0,5 8 121
Cix 1,4 0,01 | 0,03 0,2 |1,33 209
rapOy30BHii
I'opobuna 9,0 0,05 0,02 | 0,5 | 70 243
T'opox cBbkuid 0,07 0,81 | 0,13 0,2 0 126
Topox 0,05 0,9 0,18 | 237 0 1351
JYIIECHU N
T'opomox 0,3 0,11 | 0,05 | 0,07 | 10 172
3CJICHNU
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IIpooosacenns mabn. 13.3

1 2 3 4 5 6 7
T'oporox 0,4 0,34 | 0,19 2 25 301
CBIKHIA
I'panarn - 0,04 | 0,01 0,4 4 218
Cix 0 0,04 | 0,01 0,3 4 255
rpaHaTOBHI
I'pymri 0,01 0,02 | 0,03 0,1 5 176
HAnns 0,4 0,04 | 0,04 04 | 20 163
Cix 3 nuni - 0,03 | 0,02 | 0,2 |13,2 222
Kabauku 0,03 0,03 | 0,03 0,6 17 115
KaByn 0 0,04 0,03 0,24 7 159
Cik - 0,02 0,02 0,1 |1,11 213
KaBYHEBUH
Kaproms 0,02 0,12 | 0,05 0,9 | 201 347
Kamycra cBika 0,02 0,06 | 0,05 04 | 50 117
Kamycra 0,3 0,1 0,2 0,7 | 120 192
OprocenbCchka
Kamycra 0,02 0,1 0,1 0,6 | 70 121
KOJIbOPOBA
Kamycra wep- 0,1 0,05 | 0,05 0,4 | 60 130
BOHOKa4aHHA
Ksacosst B 0 0,5 0,18 2,1 0 1293
3epHi
Ksacoust 0,4 0,1 0,2 0,5 | 20 134
CTPYUYKOM
Kusuin - - - - 25 188
Kykypynza 0,32 0,38 0,14 2,1 0 1444
JIumon 0,01 0,04 | 0,02 0,1 40 130
CiK JIMMOHHMH 0 0,02 | 0,01 | 0,08 | 36,1 105
Masnuna 0,2 0,02 | 0,05 0,6 | 25 172
Cix } 0 0,01 | 0,03 0.4 18 159
MaJIMHOBHH
Mannapun 0,06 0,06 | 0,03 0,2 | 38 159
Cix 0,03 0,04 | 0,02 0,1 25 172
MaH/IapUHO-

BUI
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IIpooosacenns mabn. 13.3

1 2 3 4 5 6 7
Mopxksa 9,0 0,06 | 0,07 1,0 5 138
Cix 1,6 0,01 | 0,07 0,1 3 109
MOPKBSIHUI
Ob6unirnxa 10 0,1 0,05 0,6 | 200 126
Oripku 0,06 0,03 | 0,04 0,2 10 63
Haruconu 0 0,03 | 0,04 | 0,25 | 23 79
[omynurs 0,03 0,05 | 0,05 0,3 | 60 172
Cix 0 0,05 | 0,03 0,3 | 34 151
ITOJTYHUYHUH
[Tepenn 1,0 0,06 60 0,6 | 150 96
COJIOJKUI
3€JI€HUN
Iepeup 2,0 0,1 0,08 1,0 | 250 13
COJIOJIKHI
YEpBOHUI
TTepcukn 0,5 0,04 | 0,01 0,7 10 184
Kowmrmor 3 0,3 0,02 | 0,04 0,6 6 274
NIEPCUKIB
ITeprymka 1,7 0,05 | 0,05 0,7 | 150 188
3€JIEHb
Ierpymxa 0,01 0,08 0.1 1,0 | 35 197
KOPIHb
Penuc 0 0,01 | 0,04 0,1 | 25 84
Penpka 0,02 0,03 | 0,03 | 0,25 | 29 142
Pima 0,1 0,05 | 0.04 0,8 | 20 117
Cenepa 3erneHa 0,8 0.02 0.1 0,42 | 38 33
Cenepa KOpiHb 0,01 0,03 | 0,04 0,3 8 130
CnuBa 0,1 0,06 | 0,04 0,6 10 180
Cik cimBoBHit 0,15 0,01 | 0,01 | 0,29 | 4 272
CmopounHa 0,04 0,01 | 0,02 0,3 | 40 163
Oira
Cix 6inoi 0,2 0,01 | 0,03 0,2 | 25 159
CMOPOJIMHU
Cmopouxa 0,1 0,02 | 0,02 | 0,3 | 200 167
YepBOHA
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3axinuenns maoba. 13.3

1 2 3 4 5 6 7
Cix gepBoHO] 0,05 0,01 | 0.01 | 0,15 | 85,5 163
CMOPOINHHU
Crapska 0,03 0,1 0,1 1,0 | 20 88
Tomarn 1,2 0,06 | 0,04 | 0,53 | 25 79
Cix TomMaTHUH 1,0 0,01 | 0,04 | 04 | 15 92
Yxpon 1,0 0,03 0,1 0,6 | 100 134
Xpin 0 0,08 0,1 0,4 | 55 297
Hu0yns 2,0 0,02 0,1 0,3 | 30 92
3CJICHA
uGynuna 0 0,05 | 0,02 0,2 10 180
HacHuk 0 0,08 | 0,08 1,0 10 444
Hepenrs 0,15 0,01 | 0,01 04 | 15 218
Cix 0,1 0,01 | 0,01 0,1 10 289
YEPEITHEBUI
[oBkoBuIIs 0,02 0,04 | 0,02 0,8 10 222
ummuHa 2,6 0,05 | 0,33 0,6 | 470 423
Cik 3 0 0,01 | 0,09 0,2 | 63 234
ITHUITITHHHA
aBens 2,5 0,19 0,1 0,3 | 43 117
Slbnyka 0,03 0,01 | 0,03 0,3 13 192
Cik s061y4Hmit 0 0,01 | 0,01 0,1 2 197
Saminb 0 0,33 | 0,13 448 | 0 1301

13.2 Coxu

Tabnuys 13.4
3anexcnicms 2yCmuHu A04y4UHO20 COKY 6i0 6MICMY CYXUX

peuwosun npu 20 °C

Bwmict CP, % p, Kr/M°> Bwmict CP, % p, Kr/M°>
1 2 3 4
9,8 1030 36,5 1179
12,8 1048 46,5 1220
15,0 1063 47,0 1223
18,0 1077 48,5 1223
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3axinuenns mabn. 13.4

1 2 3 4
20,0 1080 51,5 1225
22,4 1086 54,7 1227
24,0 1086 56,5 1272
26,4 1109 57,5 1275
30,0 1124 61,0 1301
33,0 1144 62,4 1308
34,0 1146 64,0 1312

I'yctuny a0nyuynoro coky mnpu 20 °C 3amexHO BiJl BMICTY

CYyXHX PEYOBUH MOXHA BU3HAUYUTH 32 (OPMYJIOIO

CP

p= 510(—j+981, Kr/M°.
100

Tabnuys 13.5
T'ycmuna HamypanbH020 MOMAMHO20 COKY 3ANEHCHO 6i0
memnepamypu i 6Micmy cyxXux pe4oeuH

t, °C p, kr/m>, npu Bmicti CP, %

4,29 8,07 12,4 16,07 | 20,22 | 25,22 | 30,04
20 1030 | 1046 | 1061 1078 1120 1121 1141
30 1023 | 1038 | 1055 1070 1097 1118 1137
40 1017 | 1033 | 1048 1065 1090 1109 1130
50 1011 1027 | 1043 1061 1084 1102 1124
60 1008 | 1022 | 1038 1055 1080 1098 1118
70 1000 | 1015 | 1030 1048 1072 1090 1113
80 997 1009 | 1022 1041 1062 1088 1105

Tabnuys 13.6
3anexcnicms 2yCMUHU 6UHOZPAOHO20 COKY 810 KOHUeHmpauii
ma memnepamypu

t, °C , kr/M>, ipu Bmicti CP, %
15 20 30 40 50 60 70
1 2 3 4 5 6 7 8
1065 1088 1138 1185 1242 1300 | 1373
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3axinuenns maobn. 13.6

1 2 3 4 5 6 7 8
10 1065 | 1085 | 1132 | 1180 | 1237 | 1295 | 1368
20 1056 | 1081 | 1127 | 1176 | 1232 | 1290 | 1361
30 1052 | 1078 | 1124 | 1173 | 1228 | 1283 | 1355
40 1050 | 1075 | 1121 | 1168 | 1225 | 1278 | 1350
50 1048 | 1071 | 1118 | 1162 | 1220 | 1275 | 1342
60 1045 | 1067 | 1112 | 1156 | 1215 | 1268 | 1334
70 1040 | 1062 | 1108 | 1150 | 1210 | 1262 | 1326

['ycTuHY BHWHOTPQJHOTO COKY MOKHAa BH3HAYUTH 3a
dhopmyIor

CP

P :969+571,5——(25 +4zgj-i, KT/,
100 100

100
ne CP — BMICT CyXUX pe4oBHH, %o;
t — TeMneparypa coka, °C.

Tabnuys 13.7

3anexcnicms Koediuicnma menionpogionocmi A01yUH020 i
GUHOZPAOHO20 COKIG 6i0 memnepamypu i 6MiCImYy CyXUx pe4oeuH

BwmicT A-102, Br/(M-K), npu Temnepatypi, °C
CP, % 25 35 45 55 65 75
1 2 3 4 5 6 7
SA6yuHuii cik
13 52,1 55,6 55,9 58,0 60,0 62,0
20 47,5 49,7 51,6 53,4 55,3 57,8
30 44,5 46,4 47,6 50,4 52,0 54,5
40 41,5 43,4 45,0 47,5 48,8 50,7
50 39,2 41,0 42,6 44,6 46,7 47,5
60 35,4 38,6 40,0 41,9 43,1 443
BuHorpanHuii cik
20 49,1 52,0 53,7 56,5 57,8 59,0
30 45,6 47,3 50,0 52,5 53,8 55,8
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3axinuenns maobn. 13.7

1 2 3 4 5 6 7
40 42,8 45,4 46,8 49,2 50,4 52,2
50 39,8 41,9 43,9 44,7 47,4 49,3
60 37,1 38,2 40,0 41,5 44,0 46,3

J171s1 16 1y4HOTO COKY
2
A= 0,154—}—0’16(2)_0’32(2) 1,16f+
100 100) | 100

kkai/(m-roa.-K).

0,25
0,254.(ﬂj
100 )

JI711 BUHOTPAaHOTO COKY

2
2=0185+0.133 L )_03s5.[ L |LLor,
100 100) | 100

kkai/(m-roa.-K).

-0,249
0,258 - CH
100

Tabnuys 13.8
3anexcnicmsb Koegiuicnma menionpogioHoCmi 6UHOZPAOHO20
COKY 610 memnepamypu i 6MicHy CyxXux pedyoeun

t, °C A, Br/(M-K), npu BMicTi cyxux pedoBUH, %
20 30 40 50
0 0,430 0,400 0,370 0,345
5 0,450 0,420 0,385 0,360
10 0,470 0,435 0,400 0,370
15 0,485 0,455 0,420 0,380
20 0,510 0,470 0,430 0,390
25 0,525 0,490 0,440 0,410
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Tabnuys 13.9

3anexcnicms NUMOMOT MEN10EMKOCHI 6UHOZPAOHO20 COKY 610
KOHUuenmpauii i memnepamypu

t, °C c, Jx/(xr-K), mpu BMICT1 CyXuX pedoBuH, %
15 20 30 40 50 58
20 3690 3530 3330 3180 2950 2800
30 3730 3600 3410 3250 3030 2920
40 3750 3630 3450 3290 3070 2970
50 3780 3660 3470 3300 3120 3000
60 3780 3665 3475 3300 3125 3000
70 3780 3665 3475 3300 3125 3000
80 3780 3665 3475 3300 3125 3000

Tabnuys 13.10
3anexcnicms Koegiuienma memnepamyponpogionocmi
6UHOZPAOHO20 COKY 610 memnepamypu i 6Micmy CyXux peuo6uH

t, °C a-10%, m?/c, npu BMmicTi cyxux pedoBuH, %
20 30 40 50
0 0,120 0,113 0,107 0,1030
5 0,123 0,116 0,109 0,1045
10 0,126 0,119 0,111 0,1055
15 0,130 0,122 0,114 0,1075
20 0,133 0,125 0,116 0,1090
25 0,136 0,128 0,119 0,1105

Tabnuys 13.11
3anexcnicms Koediuiecnma OuHamiunoi 6’ a3xKocmi
GUHOZPAOHO20 COKY 610 memnepamypu i 6MiCmy CyXux pe406uH

t, °C u, ITa-c, npu BMICTI CyXUX pe4oBHH, %o
20 30 40 50
1 2 3 4 5
0 0,0040 0,0065 0,0150 0,048
5 0,0032 0,0054 0,0177 0,037
10 0,0026 0,0043 0,0092 0,028
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3axinuenns maobn. 13.11

1 2 3 4 5
15 0,0023 0,0037 0,0075 0,020
20 0,0020 0,0032 0,0062 0,015
25 0,0017 0,0028 0,0052 0,012

Tabnuys 13.12

3anexcnicms Koeginiecnma OuHamiunoi 6’ a3Kocmi
GUHOZPAOHO20 COKY 610 memnepamypu i 6MiCmy CyXux pe4o6uH

t, °C u-*, Ta-c, mpyu BMICTi CyXMX pe4oBHUH, %o
15 20 30

10 22,0 32,5 55,0
20 17,5 24,0 38,0
30 14,0 17,5 27,6
40 11,0 13,5 22,0
50 9,0 10,5 18,0
60 7,5 8,5 14,0
70 6.0 7.4 1.5

Tabnuys 13.13

Koegiuiecnam ounamiunoi ¢’a3xK0cmi momamuo2o coKy
3a1eHCHO 610 memnepamypu i 6MIiCIY CYXUX pe408UH

t, °C u, ITa-c, npu BMICTI CyXuX pe4oBHUH, %o

4,62 | 6,35 | 10,8 | 11,2 | 13,5 | 14,0 | 17,6 | 25,0
30 | 0,06 | 0,095| 041 | 045 | 0,70 | 1,0 | 2,5 | 43
40 | 0,05 1 0,075 0,32 | 0,36 | 0,52 | 0,75 | 1,8 | 3,2
50 | 0,025 | 0,050 | 0,24 | 0,265 | 0,405 | 0,70 | 1,4 | 2,1
60 | 0,015 | 0,045 | 0,175 | 0,20 | 0,290 | 0,50 | 1,0 1,7
70 | 0,010 | 0,030 | 0,140 | 0,17 | 0,205 | 0,40 | 0,65 | 1,15
80 | 0,05 | 0,025 0,110 | 0,13 | 0,185 | 0,25 | 0,5 | 1,05

KoediuieHT nruHaMiuHOiT B’A3KOCTI TOMATHOIO COKY 3 BMICTOM
CyXUX PEYOBHH IMpH IMEBHIM TeMIepaTypi MOXXHA BHU3HAUMTH 3a
dhopmyIor
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11=0,0199-CP>*+" Ta-c.

13.3 OBoui i kKapTonuIs

Tabnuys 13.14

TeniogizuyHi XapKTEPUCTHKU KAPTOILII i IeAKMX 0BOYiB
)

Bun Boio- , c, a-107, | Bomnori A, c, a-107,
cuposu- | Ticts,% | Br/(Mm'K) | Jx/( | m¥c | cmb,% | Br/(m+ | Jx/(krK | wm%c
HU kr-K) K) )
OuwurieHa CHpoBUHA Heounniena cupoBruna
Kapro- | 80,1 | 0,62 |3600] 15,7 | 79.8 | 0,64 | 3500 | 16,3
1T
Mopxksa | 90,7 0,61 3900 | 16,2 | 90,5 0,62 3900 16,5
Cromo- | 87,5 | 0,60 |3900| 159 | 86,7 | 0,62 | 3800 | 16,6
BUU
OypsK
Tabnuys 13.15
Tenno@izuuni xapaxmepucmuku 0604ie
CupoBuHa p, Kr/M> A, Br/(m-K) a-10°%, m’/c
I"opox 993 1,05 13,3
baknaxxanu - 0,37 11,9
Bobu 560 0,093 8,19
Kabauku - 0,6 15,6
Kapromns 1049 1,05 13,1
KBacons - - 13,3
Tabnuys 13.16
Tenno@izuuni xapaxmepucmuku 0604ie
CupoBuHa W, P, c, A, Bt/(m-K), npu
% | xko/m | JIx/( temmneparypi, °C
kr-K) | 35 55 65 75
1 2 3 4 5 6 7 8
Bypsik 562 | 1,030 | 3770 | 0,378 | 0,452 | 0,518 | 0,590
I"opomox 255 | 1,006 | 3415 | 0,281 0,308 | 0,377 | 0,729
3EJICHUN
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3axinuenns maobn. 13.16

1 2 3 4 5 6 7 8

Kamycra 138 | 0,760 | 4000 | 0,350 | 0,428 | 0,483 | 0,575

Kaproms 457 | 1,135 | 3690 | 0,515 10,598 | 0,678 | 0,831
OJla”HIIIOBaHA

Kaproms 417 | 1,100 | 3690 | 0,483 | 0,563 | 0,648 | 0,814
HeOJIaHIIIoOBAa-

Ha
MopxkBa 620 | 1,160 | 3820 | 0,559 | 0,546 | 0,576 | 0,396
[ubOyns 810 | 0,870 | 3880 | 0,293 ] 0,308 | 0,391 | 0,396
Tabnuys 13.17
Tenno@izuuni xapakmepucmuku 06ouie [4]
CupoBuH | p, | Puac c, A, | 2108, M%/c | tsaw, °C
a xr/m® | ko/m? | Ix/(xr-K) | Br/(m-
K
Bypsik 1016 | 650... | 3,55...3,90 0,60)... 0,08..0,17 | 1,25...
780 0,62 1,82
Kaproms | - 650... | 3,43...3,68 | 0,58... | 0,15...0,17 | 1,2...1,
730 0,66 34
Mopkgsa 970... | 650 3,40...3,90 | 0,60... | 0,11...0,27 | 1,52...
1000 0,64 1,8
Lu6yns | - 650... | 2,64...3,64 | 0,171 0,081 1,62
740
Tabnuys 13.18
Tenno@izuuni xapakmepucmuku oeouie [1]
Cuposuna | W, % a-10%, m*/c, npu Temneparypi, °C
35...37 55 65 75
Bypsik 428 6,8 7,78 8,62 10,95
3eneHuit 225 10,6 10,2 14,9 15,05
TOpOILIOK
Kaproms 368 8,61 8,7 9,06 9,22
MopxkBa 740 4,68 5,83 7,09 7,88
[uGyns 2,9 23,9 24,8 243 20,43
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Tabnuys 13.19
Koegiuienm memnepamyponposionocmi 0604ie npu pizHomy
60J10206micmi [2]

CupoBuHa W, % | a-10%, m%/c, npu Temneparypi, °C
35...37 55 65 75
bypsik
- OmanmoBannii | 492 6,95 9,07 12,10 | 16,00
- BOJIOTHH 423 6,80 7,78 8,62 10,95
- 3eJICHUH 255 8,20 9,00 11,00 | 21,20
Kamycra 1380 11,50 14,10 | 15,90 | 18,90
OjaHIIIOBaHA
Kaproms 450 9,14 9,39 9,77 10,04
OJaHIIIOBaHA
Kaproms 368 8,61 8,70 9,06 9,25
HeOJIaHIITOBaHA
Mopkgsa 852 8,25 8,65 8,25 10,54
OJaHIIIOBaHA
Mopkaa BoJiora 740 4,67 5,83 7,09 7,88
[{uOyns 810 8,67 9,14 11,60 | 11,73

Tabnuys 13.20

Tenno@izuuni xapakmepucmuku 06ouie [2]

CupoBuHa W, % p, xr/m> | A, Br/(mK) | a-10% m%/c
1 2 3 4 5
baknaxxanu 94 4 750 0,35 11,6
Bypsix 89,5 - 0,60 -
CTOJIOBUI
I'opormok 74,4 1062 0,37 9,1
3eJICHUH
JluHs 92,8 930 0,57 15,3
Kabauku 94,4 - 0,60 15,5
Kamycra 92,0 700 0,34 12,2
Kapromns 70,0 - 0,63 14,4
KBacons 90,0 1040 0,60 -
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3axinuenns mabn. 13.20

1 2 3 4 5
Oripku 95,4 950 0,60 15,0
Pina 89,8 1000 0,56 14,3
Tomatn 94,7 990 0,55 13,9
HuGynst 87,3 970 0,57 -

Tabnuys 13.21
Tenno@izuuni xapakmepucmuku oaxnaxcanie [5]
W, % P Prac, KI/M c, A, a-108,
Kr/M> Jx/(xr-K) | Br/(M'K) m?/c
90,8 903 - 63549 0,38 10,6
91,7 - - 3119,0 0,37 11,3
94,4 716 527...641 3022,5 0,35 11,6
Tabnuys 13.22
Tenno@izuuni xapakmepucmuku 6060e6ux [5]
bobu W, % | pg, Kr/M> c, A, a-108,
Jlx/(xr-K) | Br/(m-K) m2/c
[Tnogu - 1350 - - -
Hacinns 0,10 1400 1690 0,31 13,2
[ap - 763 1344 0,14 13,6
Tabnuys 13.23
Tenno@izuuni xapakmepucmuku opykeu [5]
Bun W, % | pg, Kr/m> c, A, a-108,
OpyKBH Jx/(xr-K) | Br/(m-K) m?/c
bina 86,9 976 3820 0,52 13,9
YopHa 84,8 940 3760 0,48 13,6
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Tabnuys 13.24

Tennogizuuni xapakmepucmuku oypakis [2, 5]

Bun W, % P c, A, a-108,
OypsIKiB xkr/m® | ox/(xr-K) | Br/(m-K) m%/c
Kopmoguii 80,5 985 3641 0,62 17,3
CronoBuit 87,5 968 3900 0.60 15,9
Iykposuii | 70...80 - 1547 - -

Hazpieanni [7]

Tabnuys 13.25
Koegiuenm mennonpogionocmi yykposux 0ypaxie npu

W, | po, Temneparypa, K
% | xr/m [ 293..37303..3 [ 313..3 [ 323...3 [ 333 | 343..35 [ 353 [363...
3 03 13 23 33 .34 3 .36 | 373
3 3
29,1 | 1080 | 12,7 13,3 13,1 13,0 | 12,8 12,1 13,0 | 12,7
5
25,0 1 1070 | 11,7 | 12,25 12,8 11,8 | 12,0 | 12,05 11,8 | 12,1
Tabnuys 13.26
Tenno@izuuni xapakmepucmuku yykpoeux 0ypsaKie nio uac
cywinnsa [5]
W, % Py, Kr/M® | ¢, Ix/(xr'K) | A, Br/(m'K) |a-10% m%/c
82,8 1063 3853 0,533 13,5
59,1 11,62 3608 0,478 11,4

Tabnuys 13.27
Dizuuna cycmuna oypaxie npu 20 °C

CP, % Py, KI/M
23,0 1090
24,4 1080
25,0 1120
25,5 1101
28,2 1105
28,3 1101
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Tennogizuuni xapakmepucmuku oypaxis [5]

Tabnuys 13.28

Bun W, % P C, A, a-108,
OypsKiB kr/m® | Jdx/(kr-K) | Br/(m-K) m?/c
CronoBuii 89,5 1053 - 0,60 -
87,1 1050 3830 0,48 18,0
84,4 1053 3750 0,53 13,4
81,5 - - 0,61 13,5
I{ykpoBuii 78,0 - - 0,49 10,2
76,9 1084 3790 0,52 12,7
75,5 1090 3391 0,41 11,2
71,3 1108 3660 0,51 12,6
Tabnuys 13.29
3mina menionpogionocmi UyKpoeux 0ypaKie 6io
memnepamypu [5]
T, K 278 283 293 303 313 323 333
A, 0,478 | 0,480 | 0,500 | 0,530 | 0,560 | 0,600 | 0,650
Bt/(m-K)

Tabnuys 13.30
Tenno@izuuni xapakmepucmuxu 2apoysa npu =90,5 % [5]

P, KT/M>

c, JIx/(kr-K)

A, Bt/(M-K)

a-10%, m%/c

954

3920

0,47

12,6

Tabnuys 13.31
Tenno@izuuni xapaxmepucmuku 20pouwiKy 3e1enozo [5]

EnepretuyHa 1miHHICTh, JIK 100...315
Px, KD/M 364...650
p, Kr/M> 1020...1040
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Tabnuys 13.32
Tenno@izuuni xapaxkmepucmuku 20poxy [5]

INoka3sHuku W, %
5,10 5,15 11,5 242 24,9
P Kr/m> 1290 1360...1370 1360 - -
c, 1516 1498 1678 - -
JIx/(xr-K)
A, Bt/(m'K) | 0,267 0,252 0,304 - -
a-10%, m*/c 13,6 12,6 13,3 6.9 6.4
Tabnuys 13.33
Tenno@izuuni xapakmepucmuku 20poxy
W, % Py, Kr/M® | ¢, JIk/(xr-K) | A, Br/(M'K) | a-108, m%/c
92,8 930 3981 0,57 15,4
87,5 - 3840 0,48 12,2

Tabnuys 13.34
Tenno@izuuni xapakmepucmuku 02ipkie [5]

W, % | pg, ko/m® | ¢, Hx/(xr'K) | A, Br/(m°K) a-10%, m%/c
- 924 4036 0,44 11,8
333 975 3924 0,44 11,5

Tabnuys 13.35
Tennogizuuni xapakmepucmuku xkaoauxis [5]
W, % Py, KI/M c, JIx/(xr-K) A, a-10%, m%/c
Bt/(m-K)

87,7 950 3401 0,50 14,7
93,6 970 3354 0,53 15,8
94,4 - 3852 0,60 15,5
94,9 995 4000 0,68 17,1
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Tabnuys 13.36

Tennogizuuni xapakmepucmuku kanycmu [5]

Bun T, K P, c, A, KanopiiiHicts,
KaIyCTH kr/m? | JIx/(kr-K) | Br/(m-K) JIx/100 T
binokauanna -0,8... | 650 3900 0,14 125,6
-0,95
KonbopoBa 1,06 - 3760 - 125,6

Tabnuys 13.37

3mina numomoi menioEMHOCMI NPU PI3HUX 3HAYEHHAX

6on0z206micmy [5]
W, % | 86,6 |86,8|9041|90,6|91,0|91,2]91,7|91,5|924
c, 3730 | 3726 | 3890 | 3894 | 3894 | 3814 | 3890 | 3970 | 3936
JIx/(xr-K)

Tabnuys 13.38

Tenno@izuuni xapakmepucmuku 0i10KauaHHOT Kanycmu
3anexcrno 6i0 memnepamypu [5]

[Toxa3zHuk T, K
293...313 323...343 343...363
W, % 90,1 90,2 89,2
¢, JIx/(xr-K) 446,9 371,0 351,3
A, Bt/(Mm-K) 0,80 1,15 1,30
a-10% m%/c 17,9 31,0 37,0

Tabnuys 13.39

IHumoma mennoemuicme yeimnoi kanycmu [5]

W, % 89,74 90,7 91,11 91,7 91,7 92,0
c, 3810 3978 3810 3890 3894 3894
JIx/(xr-K)
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Tabnuys 13.40
Tenno@izuuni xapakmepucmuku Kapmonui npu memnepamypi
euwe 20 °C [5]

W, % p, Kr/M> A, Br/(M-K) a-10%, m%/c
10 233 0,05 14.12
20 262 0,08 14,44
30 300 0,10 14,76
40 350 0,15 15,08
50 420 0,18 15,40
60 525 0,25 15,72
70 700 0,35 16,04
80 1050 0,53 16,30

['yctuna cBixkoi kapromi [9] 1100...1150 xr/m>.

Tabnuys 13.41
Tenno@izuuni xapaxkmepucmuku KapmonJi npu
oocmaxcysanni [5]

T, K c, Jlx/(xr-K) A, Bt/(m-K) a-10% m%/c
333 3182 0,28 8,8
353 3188 0,41 12,1
373 3529 0,42 11,9
393 3599 0,34 9,7
413 3750 0,27 7,2
433 3509 0,20 5,7
453 3404 0,16 4,7
463 3571 0,18 4,2

Tennogizuuni xapakmepucmuku kapmonai [6]
- HacumHa Maca 650...730 kr/m?;
- [HTOMa TeIIoeMHICTh 3,43...3,68 kJIx/(kr-K);
- koedimieHt termwtonporigHocTi 0,580...0,660 B1/(Mm-K);
- koediuieHT Temneparyponposigaocti 0,152...0,167-10 m%/c;
- TeMreparypa 3aMmep3anns -1,2...-1,34 °C;
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- kanopiuicth 390 J[x/100 r;
- T'yCTHHA CYXOro KapTOILITHOro Kpoxmainio 1650 kr/m’.

Tabnuys 13.42

T'ycmuna ma koe@iuienm memnepamyponpogionocmi
Kapmoni npu Hazpieanui ¢ kunauii 600i [5]

W, % 73,5 75,4 76,0 79,1 84,1
Py, KI/M 1020 1050 1070 1050 1085
a-108, 15,8 16,0 16,3 15,5 15,7
M2/c

Tabnuys 13.43

Tenno@izuuni xapakmepucmuku kapmonai (W=79,5 %) npu

0x0100cenHi 6io0 317 0o 273 K [5]

Py, KI/M c, Jlx/(xr-K) A, Bt/(m-K) a-10% m%/c
1089,2 3510 0,570 14,9
1068,4 3520 0,455 12,1
1068,4 3520 0,530 14,2
1069,8 3490 0,500 13,4

Tabnuys 13.44

Tennogizuuni xapakmepucmuku CP kapmonani
npu T=283 K [5]

Peps Kr/™m> Aep, BT/(M°K) acp’ 103, M?/c
1,2 0,026 21,56
210 0,014 13,8
1000 0,13 8,7
1269 0,23 11,1
1550 0,25 12,8
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Tabnuys 13.45
IHumoma mennoemuicmo cywienoi kapmonai [5]

W, % ¢, JIx/(xr-K)
2,1 1455
2,2 1362
9,3 1964
50,0 3161

Tabnuys 13.46
TI'ycmuna ma koeivienm mennonposionocmi kapmonai [5]

W=10 % W=50 % W=80 %
T,K| p, A, T, K D, A, T, K D, A,
xr/m3 | Br/(m kr/m3 | Br/(m: xkr/me | Br/(m
K) K) K)

335 | 233 | 0,056 | 335 | 420 | 0,18 | 293 | 942 | 0,58

283 | 240 | 0,048 | 343 | 792 | 0,36 | 328 | 1000 | 0,55

328 | 1000 | 0,180 | 328 | 1000 | 0,39 | 335 | 1050 | 0,62

348 | 1189 | 0,380 | 293 | 1066 | 0,50 | 293 | 1068 | 0,45

343 | 1414 | 0,320 | 348 | 1178 | 0,47 | 348 | 1142 | 0,78

Tabnuys 13.47
Tennogizuuni e1acmusocmi kapmonaa piznux copmie [5]

Copt W, % P C, A, a-108,
KapTOIUIi xkr/m® | Jlx/(kr-K) | Br/(m-K) m2/c
Apika 82,2 1062 3690 0,450 11,6
BecHa 85,0 1058 3770 0,480 11,9
AMEpUKaHCBhKI COPTH
Norehip 81,2 1050 2951 0,533 17,2
Katahdin 81,4 1040 3106 0,533 16,5
Kennebec 82,4 1050 3169 0,549 16,5
Monona 83,6 1040 3131 0,547 16,8
I"'aTuancekuit 83,2 1060 3720 0,430 10,9
KuiBcbkuii 91,8 1068 3680 0,420 10,8
[Tpunyubkuii 79,4 1066 3610 0,440 11,3
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Tabnuys 13.48
Koegiuienmu mennonpogionocmi i
memnepamyponpogionocmi KapmonJii npu nocmiiniu 60103i [5]

A, Br/(m-K) | a-10%, m¥/c

W=75 %

0,58 15,6

0,45 -

0,52 12,7
W=80 %

0,60 -

0,74 -

0,62 16,4

0,32 -

0,52 -

W=86,4 %
0,44 10,9
0,48 11,9

Tennogizuuni xapakmepucmuku mopkeu [5]
- HacumHa Maca 650 kr/m>;
- rycruna 970...1000 kr/m>;
- [HTOMa TeIIoeMHICTh 3,14...3,9 kJIx/(xr-K);
- koedimieHnt termtonpoigHocTi 0,16...0,639 B1/(Mm-K);
- koediuieHT Temneparyponposigaocti 0,144...0,269-10 m%/c;
- TeMreparypa 3amep3anns -1,52...-1,8 °C.

Tabnuys 13.49
Tennogizuuni xapakmepucmuku mopkeu [6]

W, % | p, xr/m® | ¢, Jx/(xr-K) | A, Br/(m-K) | a-10% m%/c
88,7 1035 3870 0,55 13,7
88,9 - - 0,63 15,2
90,0 - - 0,59 14,2
90,5 1030 3820 0,50 12,7
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Tabnuys 13.50

Di3uuni nokaznuku mopkeu [5]

W, % Py, KI/M Pu, KI/M
90,0 1040 620
88,3 1030 -

83,6...90,8 973...1040 641
88,4 1002 640

Tabnuys 13.51

3anesicnicms nUMOMOT MENIOEMHOCIE MOPKEU

610 eon1020cmi [5]

c, 3640 | 3743 | 3726 | 3810 | 3894 | 3768 | 3770 | 3871
JIx/(xr-K)
W, % 83,0 | 85,3 | 85,8 | 86,0 | 87,5 | 88,0 | 88,2 | 88,7

Tabnuys 13.52

3nauennsa ycmunu ma Koegiuicnma menionpogionocmi

mopkeu npu T=393 K [5]

W, % Py, KI/M A, Bt/(M-K)
84,0 - 0,93
86,0 - 0,81
87,4 1031 0,44
87,5 - 0,55
88,0 - 0,50
88,7 1035 0,55
88,9 - 0,63
90,0 1040 0,60
90,2 1022 0,50
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Tabnuys 13.53

Tennogizuuni xapakmepucmuku nepyio [5]
W, % t, °C p, Kr/M> c, A, a-108,
Jlx/(xr-K) | Br/(m-K) m2/c
92,0 20 1007 3960 0,47 11,8
16,4 0 473 1800 0,09 10,7
Tabnuys 13.54
Tenno@izuuni xapakmepucmuku nepyio 4epeonozo [2]
W, % |t,°C|p, xr/m> | ¢, Jx/(xr-K) | A, Br/(m'K) | a-10% m%/c
16,4 0 473 1805 0,09 10,6

Tenno@izuuni xapakmepucmuku nempywku [5, 6/

- rycruna 1340 xr/m;

- muToMa TeroeMHiIcTh 3,882 kJx/(kr-K);

- koediuieHt terwtonporigHocTi 0,489 B1/(M-K);

- koedinieHT TemnepaTyponposigaocti 12,5-10°% m%/c.

Tabnuys 13.55

Tennogizuuni xapakmepucmuku peoucku [5]

c, 3960 3864 3000 3978
Jlx/(xr-K)
W, % 0921 0,933 0,9334 0,936
Tabnuys 13.56
3anexcnicms numomoi menioemuocmi pinu 6io iv
eos1020cmi [5]
c, Jlx/(xr-K) 3726 3908 3890 4396
W, % 85,2 90,0 90,9 94,1
Tabnuys 13.57
Bnaue memnepamypu na numomy menioEMHICHb
3amopodcenoi pinu (W=94, 1 %) [5]
T, K 233 238 244 250 255 261 266
c, 1758 | 1842 | 2010 | 2303 | 2680 | 3517 | 7453
JIx/(xr-K)
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Tabnuys 13.58
Tennogizuuni xapakmepucmuxu cenepu (W=88 %) [5]

p, Kr/M°> c, JIx/(xr-K) A, Bt/(Mm-K) a-108, m%/c

952 3850 0,51 13,9

Tabnuys 13.59
Tennogizuuni xapakmepucmuku momamis [5]

W, % p, kr/m> | ¢, Jx/(xr-K) | A, Br/(m-K) | a-10% m%/c
88,0 999 3745 0,52 13,9
94,2 1023 4020 0,57 13,9
94,7 990 3980 0,55 13,9

Tenno@izuuni xapakmepucmuku pinuacmoi yuoyni [5]
- HacumHa Maca 650 kr/m>;
- rycruna 1010 kr/m;
- MHTOMa TeIIOEMHICTH 2,64...3,64 kJIx/(kr-K);
- koediuieHt terwtonporigHocTi 0,171 B1/(M-K);
- koedinienT TemnepaTyponposigaocti 0,081:10° m%/c;
- TeMIeparypa 3amep3anHs -1,62 °C.

Tabnuys 13.60
Tenno@izuuni xapakmepucmuku pinuacmoi yuoyni [6]

W, % t, °C p, Kr/M> c, A, a-108,
Jlx/(xr-K) | Br/(m-K) m2/c
81,0 20 795 2638 0,17 8,1
85,6 - 986 3790 0,42 11,1
85,6 50 1010 3768 0,50 13,0
87,0 2 938 3827 0,33 9,3
87,3 - 970 3832 0,57 15,4

Tabnuys 13.61
Humoma mennoemuicmo pinuacmoi yuoyii [5]

c, 3601 3655 3642 3810 3768 3790
JIx/(xr-K)
W, % 80,0 80,4 81,8 85,5 85,6 86,6
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Tabnuys 13.62
Tenno@izuuni xapakmepucmuku pinuacmoi yuoyni [5]

Copt W, % P, C, A, a-108,
xr/m® | Jx/(kr'K) | Br/(m-K) | mP/c
Makoi 86,7 944 3820 0,35 9,7
Kaparenscbknmii | 87,1 930 3830 0,31 9,1

Tabnuys 13.63
Tennogizuuni xapakmepucmuku uacuuxy (W=62,6 %) [5]

p, Kr/M°> ¢, JIx/(xr-K) A, Bt/(Mm-K) a-108, m%/c

964 3140 0,51 16,9

Tabnuys 13.64
Tenno@izuuni xapakmepucmuKku 0eAKUX 0604i6 3a1eHCHO 6i0
memnepamypu [/

t,°C | W.% | LBUWmK) | ¢ Jx(xrK) | a10%mYc
CronoBuii Oypsx

20 78 0,35 3349 0,121

30 70 0,26 3558 0,078

40 78 0,29 3768 0,094
Mopksa

20 68 0,30 3140 0,114

35 78 0,16 3349 0,250

65 80 0,40 3516 0,269
[uGyns

20 | 81 | 0171 | 2638 | 0,081

Tabnuys 13.65
Cepeoni 3nauenna menio@QizuuHux XapaKmepucmuk
OUUWEeHUX 3PA3KI8 060Ui6 nicaa 5-u micauyie 30epicannsn [23]

OBoui W, % | A, Br/(m'K) c, a-10°, m%/c
JIx/(kr-K)
1 2 3 4 5
Kapromns 77,8 0,662 3558 0,167
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3axinuenns maba. 13.65

1 2 3 4 5
ITicas 1-oro micsug | 80,1 0,628 3642 0,159
30epiraHHs
5-u Mics1iB 80,0 0,593 3642 0,152
30epiraHHs
7-H MICSIIB 79,0 0,569 3600 0,146
30epiraHHs
11-u micsiB 74,2 0,523 3517 0,138
30epiraHHs
MopxkBa 87,8 0,639 3810 0,170
CronoBuii Oypsik 87,9 0,639 3810 0,168

Tabnuys 13.66
Iumoma mennoemuicms i memnepamypa 3amep3aHHs 0804i6

32I0H0 Oanux [46]
CupoBuHa Bwmict CP, c, JIx/(kr-K) tsam, 'C
%
1 2 3 4

baknaxxanu 5,60 - -0,94
3eJeHU TOPOIIOK 15,85 3684 -1,30
Kabauknu 4,10 - -0,67
KanycTta 6inokauanss 9,36 3894 -0,95
Kanycta 9,25 3894 -0,87
YepBOHOKAYaHHA

KanycTta nsitna 8,89 3810 -0,96
Kapromus 19,63 3559 -1.34
[ubOyns pinmyacTa 18,19 3642 -1,62
[{uOyns 3enenHa 6,29 4019 -0,68
MopkBa 14,79 3726 -1,52
Oripku 3,56 4061 -0,61
Ilepeupb cTpy4KOBHIA 12,10 - -1,53
Penucka 6,66 3894 -0,74
Camara 5,71 4061 -0,68
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3axinuenns maobn. 13.66

1 2 3 4
Bypsik cTosoBuii 9,80 3852 -1,61
Crnapxa 8,74 3935 -1,17
Tomatu 5,98 3977 -0,71
["apOy3 5.45 3977 -0,64
KBacons ctpydkoBa 10,13 3768 -1,35
YacHuk 38,49 3140 -2,57
[ImuuaaTt 6,94 3977 -0,46

Tabnuys 13.67
Iumoma mennoemuicms i memnepamypa 3amep3aHHs 0804i6

32I0H0 Oanux [46]
CupoBuHa Bwmict c, JIx/(xr-K) tsam, °C
BOJIOTH, | BHIIE t3ym HUXKYE tsay
%

1 2 3 4 5
bakmaxaamn 92,7 3935 2010 -0,9
bobwu 3eneni 88.9 3810 1968 -1,0
Bbproksa 89,1 3810 1968 -1,3
I'opox 3esenui
['pubu cBiXkI1 91,1 3894 1968 -1,1
Kabauku 3umMoBi1 88,6 3852 - -1,2
Kabaukwu miTHI 95,0 4019 - -0,9
Kanycta 84,9 3684 1926 -1,0
Oprocenbchbka
Kanycra nucroBa 86,6 3726 1758 -0,7
KanycTa nizas 92,4 3935 1968 -0,8
Kanycta 89,9 3852 1968 -0,9
criapKeBa
Kapromns nizus 77,8 3433 1800 -1,2
[{uOyns nopeit 88,2 3768 1926 -0,9
MopkBa ouuIieHa 88,2 3768 1926 -1,8
Oripku 96,1 4061 2051 -0,8
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3axinuenns maobn. 13.67

1 2 3 4 5
ITepeun cononkuii 92,4 3935 1968 -0,8
TomaTu 3eneH1 94,7 3977 2010 -0,9
TomaTu mocturimi 94,1 3977 2010 -0,9
Penncka B myukax | 93,6 3977 2010 -1,05
Penucka B 93,6 3977 2010 -1,05
IaKeTax
Penucka 3umoBa 93,6 3977 2010 -

Tabnuys 13.68
Bnaue akocmi yykpoeux oypakie Ha Koeghiyicnm
memnepamyponpogionocmi []

XapakTepucTrka Bmict CP, | Cepenns | a-10%, m%/c
IYKPOBHUX OYpSIKiB % quCcTOTa, %
Hopmanbna 28,1 83,5 0,124
Hopmanbna 27,5 82,4 0,116
ITicas mBUAKOTO 27,8 82,0 0,123
3aMOpPOKYBaHHS 1
nedpocrarii
[Ticas moBiILHOTO 27,2 82,8 0,124

3aMOpPOKYBaHHS 1
nedpocrarii

OpieHTOBHI 3Ha4YeHHS Koe(ilieHTa TeMIEpaTyporpoOBIIHOCTI

LYKPOBHUX OYpsAKIB MO>KHa OTpUMAaTH 3a hopmyioro [56]
(0,2015 —-0,0021n, )(265 —-n, )10’3
a=

100—0,63n,

1€ 1, - BMICT CyXHUX PEUOBHH, %o.
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13.4 I11010BO-AATiIHA CHPOBUHA

Tabnuys 13.69

IHumoma mennoemkicmo ceixicux niooie ma a2io [|

CupoBuHa c, Jlx/(xr-K) CupoBuHa c, Jlx/(xr-K)
AbGpuKocC 3768 OxuHa 3642
Arpyc 3893 [Tonynuis 3809
AliiBa 3747 ITepcux 3475...3809
ArnenbcuH 3726 CnuBa 3307...3768
Bunorpan 3454...3893 | CmopoauHa 3642...3893
Bumins 3600...3768 | yopHa
Juns 3768...4061 | CyHuus 3684
[Hxup 3558 UYepemHs 3768
KaByHn 3935 YopHocnuB 3181

Tabnuys 13.70

ITumoma mennoemuicme i memnepamypa 3amep3aHHsa na0oie

ma a2i0
CupoBuHa CP, % c, JIx/(xr-K) tsam, °C
1 2 3 4

AOGpukoc 27,00 3349 -2,56
Arpyc 5,70 - -1,28
AnenbcuH 13,77 3810 -2,38
AliiBa 14,90 - -2,22
Bunorpan 23,98 3559 -3,79
Bumins 26,90 3349 -3,51
I'pyma 17,45 3684 -2,37
XKypasnuna 11,72 3810 -1,36
JIumoH 15,08 3726 -2,07
Manuna 16,60 3475 -1,50
Manpgapun 13,55 3768 -2,41
Ilepcuk 12,90 - -1,57
CnuBa 14,30 3684 -1,70
CmopoaunHa 4opHa 17,51 3601 -2,08
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3axinuenns mabn. 13.70

1 2 3 4
CyHuns 11,12 3852 -0,92
UYepemHs 21,30 3642 -2,57
YopHuus 10,90 - -1,51
S0nyka 13,96 3768 -1,98

Tabnuys 13.71
ITumoma mennoemuicmey i memnepamypa 3amep3aHHsa na0oie

ma a2i0
CupoBuHa Bwmict c, JIx/(xr-K) tsam, °C
BOJIOTH, | BHIUIE tsaym HUXKYE taym
%

1 2 3 4 5
AOGpukoc 85,4 3684 1926 -1,3
Arpyc - 3768 1926 -1,1
AHaHac 85,3 3684 1884 -1,3
Arnienpcun 87,2 3768 1926 -2,2
AliBa 85,3 3684 1884 -2,1
bananu 74,8 3349 1758 -1,3
Bunorpan 81,9 3601 1842 -1,4
AMEPUKAHCHKUI
Bunorpan 81,6 3601 1842 -2,7
€BPOIENCHKUI
Bumnas 83,0 3642 1884 -2,4
[Hxup cBiXUN 78,0 3433 1800 -2,7
Imxup cyxuii 24,0 1633 1130 -
Kayn 86,9 3768 1926 -1,3
JIumon 89,3 3852 1926 -1,7
Mannapux 87,3 3768 1926 -1,4
OxuHa 87,4 3768 1926 -1,1
CnuBa 85,7 3684 1884 -1,9
CmopoanHa yopHa 84,8 3684 1926 -1,4
Ab6nyka 84,1 3642 1884 -2,1
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IIutoma

TEIUIOEMHICTD

OUIBIIIOCTI

IUTOI1B

3HaxoauThes B Mexkax 733...900 J[x/(kr-K).

Tennogizuuni xapakmepucmuku ¢

Ta AT

Tabnuys 13.72
YKMOGUX HAYUHOK [2]

Bun p, kr/m> | ¢, dx/(xr-K) | A, Br/(m°K) | a-108, m%*/c
HAYMHKU
Bumnena 1345 2093 0,26 9,36
ITonynnuna 1345 2014 0,26 9,50
®pyKTOBa 1375 2596 0,32 8,97
A6nyuyna 1475 1964 0,27 9,81

Tabnuys 13.73
3anexcnicms Koegiuicnma menaonpogionocmi nioodie 6io
¢izuunux ennueie na Hux [2]

Cupo- | Cepe- | T, A, Br/(m-K), npun tucky P-10°, Tla
BUHAa |J0BH- | K | 0,00 | 0,001 | 0,01 | 0,1 | 1,3 | 13,3 | 101,3
me 01
FlOmyka ITosi- | 255 | 0,01 | 0,0156 | 0,01 | 0,0026 | 0,03 | 0,04 | 0,0415
Tps 56 73 81 15
[Tepcuxu | Ilosi- | 255 | 0,01 | 0,0156 | 0,01 | 0,0260 | 0,03 | 0,04 | 0,0433
Tps 56 73 98 | 33
Flomyka CO2 299 - - 0,02 | 0,0277 | 0,03 | 0,03 | 0,0398
Ta 25 63 98
r i Ilemiii | 299 - - 0,02 | 0,0398 | 0,08 | 0,15 | 0,1695
pYH 60 48 57
Azor | 299 - 0,0225 | 0,02 | 0,0311 | 0,04 | 0,05 | 0,0502
42 33 02
Tabnuys 13.74
Tennogizuuni xapakmepucmuku aneabcunis [2, 5]
3paszok W, % | p, kr/m? c, A, a-108,
Jx/(xr-K) | Br/(m-K) m?/c
M’ aK0Th 0,859 1030 0,58 0,58 14,9
[T 0,82 887 3676 0,48 14,7
Cyxe BUHO 0 664 0,05 0,055 4,75
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Tabnuys 13.75
Tennogizuuni xapakmepucmuku auieu [5]

W, % p, kr/m> | ¢, Jx/(xr-K) | A, Br/(Mm'K) | a-10% m%/c
0,818 1027 3680 0,48 12,8
0,858 890 3790 0,46 13,65
Tabnuys 13.76
Tenno@izuuni xapakmepucmuku zpywt [2]
p, Kr/M° c, Jx/(xr-K) A, Bt/(m-K) a-10% m%/c
1006 3762 0,52 13,7

Tenno@izuuni xapakmepucmuku zpyut [5, 6/
ITutoma TermmoeMHicTh 3,6...3,72 kJIx/(xr-K);
Enepreruuna minnicte E=196 Ix/100 r.

Tabnuys 13.77
Tennogizuuni xapakmepucmuxu zpywt [2, 5]

W, % p, kr/m> | ¢, Ix/(xr'K) | A, Br/(m-K) | a-10% m%/c
84,7 1010 3810 0,51 13,4
85,1 1028 3770 0,53 13,7
85,3 983 3780 0,49 13,2
86,8 1000 3817 0,60 15,2

Tabnuys 13.78
Tenno@izuuni xapaxmepucmuku zpyu

W, % p, Kr/M°> c, x/(xr-K) | A, Br/(m-K) | a-108, m?/c
91,8 930 3952 0,525 14,25
89,9 1000 3898 0,490 12,6

I'ycruna 520...650 xr/m?;

nutoma TermnoeMHicTh 3850 JIx/(kr-K);

eHepreruyHa iHHicTh E=205 J[:x/100 r.
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Tabnuys 13.79
Tennogizuuni xapakmepucmuku nepcuxie [6]

CupoBuHa

p, Kr/M>

A, Bt/(m-K)

a-10%, m%/c

[monu

1040

1,11

12,1

Tabnuys 13.80
Tennogizuuni xapakmepucmuku nepcuxie [5]

W, % t, °C p, Kr/M> c, A, a-108,
Jx/(xr-K) | Br/(m-K) m?/c

88,5 301 930 3858 0,58 16,2
89,2 301 1027 3890 0,50 13,2
91,2 301 | 9400...9600 3936 0,50 13,8

Tenno@izuuni xapakmepucmuku caueu [5]
[Tutoma TermmoeMHicTh 3,67...3,76 xJIx/(kr-K);
eHepreruyHa iHHicTh E=205 J[:x/100 r.

Tabnuys 13.81
Tenno@izuuni xapakmepucmuku ceixcoi caueu [5]

W, % t, °C p, Kr/Mm> c, A, a-108,
Jlx/(xr-K) | Br/(M-K) m2/c
79,5 299 1030 3620 0,55 14,7
81,8 299 980 3680 0,49 13,6
88,6 299 1130 3868 0,55 12,6

Tabnuys 13.82
Tenno@izuuni xapakmepucmuku xypmu [6]

W, % | p, kr/m? c, A, Br/(m°K), npu remnepatypi, °C
JIx/(kr-K) 35 55 65 75

58 920 2350 0,148 | 0,177 | 0,195 | 0,255
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Tabnuys 13.83
Tenno@izuuni xapakmepucmuku uepeuwini ma moz2o coxy [6]

[Mponykr | W, % | p, kr/m> c, A, a-108,
Jlx/(xr-K) | Br/(m-K) m2/c
Yepemrns 75,0 1066 3490 0,54 16,5
Cik 86,7 1052 3852 0,55 13,6
YEpEIUIHEBU M

oinvwe 20 °C [2]

Tabnuys 13.84
Tenno@izuuni xapakmepucmuku a0ayK npu memnepamypi

W, % p, Kr/M°> A, Br/(m-K) a-10%, m%/c
30 321 0,08 9,3
40 372 0,11 10,0
50 445 0,15 10,7
60 559 0,21 11,4
70 703 0,28 12,1
Tabnuys 13.85
Tenno@izuuni xapakmepucmuku ao6ayk [6]
W, % | p, xr/m> c, A, Br/(m-K), nmpu Temneparypi, °C
JIx/(xr-K) 35 55 65
376 880 3600 0,400 0,412 0,483
Tabnuys 13.86
Tenno@izuuni xapakmepucmuku ao6ayx [2]
Copr p, kr/m> | ¢, Jx/(xr-K) | A, Br/(m-K) | a-108, m?/c
CemepeHko 840 3801 0,46 14,5
benbdaep 804 3788 0,45 14,9
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Tabnuys 13.87

Koegiyienm memnepamyponpogionocmi a0ayk [2]

CupoBuHa W, % a-108, m%/c, npu Temnepatypi, °C
35...37 55 65
Ab6nyka 376 12,60 13,00 15,34

Tenno@izuuni xapakmepucmuku a06ayk [6]
['yctuna 660...860 kr/m>;
HACHUIIHA TycTHHA 585...650 Kr/M>;
MATOMA TEIIoEMHICTD 3,5...4,0 kJIx/(xr-K);
eHepretuyHa iHHICTh 213 J[3/100 T.

Tabnuys 13.88

Tenno@izuuni xapakmepucmuku a0ayK npu memnepamypi

20 °C [5]

W, % p, Kr/M°> c, x/(xr-K) | A, Br/(m-K) |a-108 m%/c
84,9 840 3762 0,513 16,2
85,1 835 3730 0,37 11,9
85,3 889 3768 0,42 12,5
85,8 829 3580 0,40 13,4
86,5 806 3810 0,42 14,3
86,8 880 3820 0,49 14,5
87,3 845 3690 0,43 13,7
88,5 790 3859 0,42 14,3

Tabnuys 13.89

Tenno@izuuni xapakmepucmuku 6UHOZpady ma npooyKmie 3

Hbo20 [5]
[IpoaykT W, % | p, kr/m® c, A, a-108,

Jx/(xr-K) | Br/(m-K) m2/c
SAroaun 79,5 1068 3620 0,51 13,1
Bunorpaguuii | 84,7 1032 3810 0,54 13,2
CIK
Bunorpague - 1262 3898 0,62 12,3
Kelre
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Tabnuys 13.90
Tenno@izuuni xapakmepucmuku MaaiuHu
ma npodykmie 3 nei [5]

IIpoaykT W, % | p, kr/m? c, A, a-108,
JIx/(xr-K) | Br/(m-K) m2/c
Manuna 84,3 998 3750 0,49 13,1
ManuHoBui 88,2 1046 3894 0,55 13,6
CIK
ManuHoBa - 1420 2395 0,339 9,9
HAYMHKA

Tabnuys 13.91
Tenno@izuuni xapakmepucmuku nojaynuyi [2]

CupoBuHa p, Kr/M°> A, Br/(m-K) a-10%, m%/c

[Tomynuus 921 1,35 14,7

Tabnuys 13.92
Hopucmicmo ceincux oeouis i ppyxkmis [5]

CupoBuHa I1, %
Amnanacu 16,5...17,3
ArnienbcuHHA 4,7...5,4
bananu 11,9...14,2
Bumns 1,2...2,1
Kabauku 12,5...16,4
JInmon 42...7,8
Mananpun 42,8
Oripku 14,8...18,3
Yopna cMopoamnHa 4,3...8,2
Tomatu 2,6...45
[uGyns 18,6...19.4
Uepenins 1,6...3,5
Ab6nyka 20,7...28.,3
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Tabnuys 13.93

Tennoghizuuni xapaxmepucmuxu oeaxux ¢pyxkmis [2]

CupoBuHa W, % c, Jlx/(xr-K)
AnenbCuH - 1256
['pelippyT 78...88 837
[uTpycoBi 0...90 1453

Tabnuys 13.94

Tenno@izuuni xapakmepucmuku nji00080-a2i0HOT

cuposunu [5]

CupoBuHa W, % p, kr/m® | A, Br/(m'K) | a-10%, m?/c
AljiBa 85,8 890 0,46 13,6
AHanacu 84,9 1010 0,55 14,8
ArnienbcuHHA 58,0 980 0,43 14,6
bananu 75,7 980 0,48 13,0
Bunorpan 83,4 1040 0,52 13,1
I'petippyT - 883 0,40 12,1
['pymri 87,4 1010 0,51 13,4
Ilepcuk 88,5 930 0,58 16,8
Cynwuns 88,8 900 0,46 13,4
Sb6myka 86,8 880 0,49 14,6
SAb6nyka 88,5 790 0,42 14,0
3¢JIeHl

Tabnuys 13.95

Bmicm cyxux peuoeun ma 2ycmuna 0604i¢ ma njio0o80-a2ioHoi

cuposunu [2]

CupoBuHa CP, % p, Kr/M>
1 2 3
AbGpuKoC - 950
Arpyc - 1040
AliBa 14,2 892
baknaxxanu 5,6 716
Bypsik cTosoBuii 12,9 1053
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3axinuenns mabn. 13.95

1 2 3
Bypsik nykpBouit 22,0 1090
Bunorpan 16,4 1036
['pymi 15,3 1009

Kabauku 5,0 -
Kanycra 6u10kauanHa 8,5 730
Kapromus 20,2 1080
MopkBa 10,0 1040
Ilepcuk - 950
CnuBa - 1030
CmopoanHa 4opHa - 1070
Tomatu 5,3 993
[ubOyns 13,4 940
Sb6nyka 13,2 879

Tabnuys 13.96
Tenno@izuuni xapakmepucmuku 0604ié ma na00060-A2i0HOT
cuposunu [5]

CupoBuna | W, % | p, kr/m? c, A, a-108,
Jx/(xr-K) | Br/(m-K) m2/c
1 2 3 4 5 6

bpyksa 86,9 976 3820 0,52 13,9
Bbypsix 87,1 1050 3830 0,48 18,0
Bunorpan 79,5 1068 3620 0,51 13,1
Bumns 83,7 1081 3790 0,52 15,1
Tpymi 84,7 | 1010 3810 0,51 13,4
Kabauknu 87,7 950 3401 0,50 14,7
Kamycra 91,5 702 3970 0,34 12,2
Kapromns 79,7 1034 3620 0,59 15,8
JlumoH 88,5 1072 3860 0,58 14,0
MopkBa 88,7 1035 3870 0,55 13,7
Oripku 96,2 924 4036 0,44 11,8
ITerpymika 89,0 1010 3872 0,49 12,5
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3axinuenns maon. 13.96

1 2 3 4 5 6
Penpka 92,1 920 3960 0,42 9,8
Pina 89,8 100 3896 0,56 14,3
Cnusa 88,6 1130 3868 0,55 12,6
[ubOyns 86,7 944 3820 0,35 9,7
YacHuk 62,6 964 3140 0,51 16,9
YopHuus 75,0 1066 3490 0,54 16,5
IInuHaT 93,0 954 3998 0,61 16,1
S0nyka 85,6 829 3580 0,40 13,4
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14. BUIX PEYOBMUH, 11O 3ACTOCOBYIOTHCA B

XAPUYOBIU IPOMUCJIOBOCTI

14.1 Boasina mapa i Boaa

Tabnuys 14.1

Tenno@izuuni enracmusocmi cyxoi HacuueHoi 600aHOT napu

P, t, °C p, M>/KT 1, r, KJK/KT
MlIla kJx/KT
1 2 3 4 5

0,0010 7 0,00770 2513 2484
0,0015 13 0,001138 2525 2470
0,0020 18 0,01493 2533 2459
0,0025 21 0,01843 2539 2451
0,0030 24 0,02190 2545 2444
0,0035 27 0,02533 2550 2438
0,0040 29 0,2873 2554 2433
0,0045 31 0,03211 2557 2427
0,0050 33 0,03547 2561 2423
0,0060 36 0,04212 2567 2415
0,0070 39 0,04871 2572 2409
0,0080 42 0,05525 2576 2402
0,0090 44 0,06172 2580 2397
0,010 46 0,06812 2584 2392
0,011 48 0,07462 2588 2388
0,012 49 0,08097 2591 2384
0,013 51 0,08726 2594 2380
0,014 53 0,09354 2596 2376
0,015 54 0,09980 2599 2373
0,020 60 0,1308 2609 2358
0,025 65 0,1612 2618 2346

0,03 69 0,1913 2625 2336

0,04 76 0,2504 2636 2318

0,05 81 0,3087 2645 2304
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IIpooosacenns maon. 14.1

1 2 3 4 5
0,06 86 0,3661 2653 2293
0,07 90 0,4230 2660 2283
0,08 94 0,4792 2665 2273
0,09 97 0,5350 2670 2265
0,10 100 0,5903 2675 2258
0,11 102 0,6453 2679 2250
0,12 105 0,6999 2683 2244
0,13 107 0,7545 2687 2238
0,14 109 0,8088 2690 2232
0,15 111 0,8627 2693 2226
0,16 113 0,9164 2696 2221
0,17 115 0,9699 2699 2216
0,18 117 1,023 2702 2211
0,19 119 1,076 2704 2206
0,20 120 1,129 2707 2202
0,21 122 1,182 2709 2198
0,22 123 1,535 2711 2193
0,23 125 1,287 2713 2189
0,24 126 1,340 2715 2185
0,25 127 1,392 2717 2182
0,26 129 1,444 2719 2178
0,27 130 1,496 2712 2175
0,28 131 1,548 2722 2171
0,29 132 1,599 2724 2167
0,30 134 1,651 2725 2164
0,31 135 1,703 2727 2161
0,32 136 1,754 2728 2157
0,33 137 1,805 2730 2154
0,34 138 1,857 2731 2151
0,35 139 1,908 2732 2148
0,36 140 1,959 2734 2145
0,37 141 2,010 2735 2142
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1 2 3 4 5
0,38 142 2,061 2736 2139
0,39 143 2,112 2737 2136
0,40 144 2,163 2738 2133
0,45 147 2,374 2741 2121
0,50 151 2,621 2746 2109
0,60 158 3,112 2754 2087
0,70 164 3,600 2761 2067
0,80 169 4,085 2767 2049

Tabnuys 14.2
Tennogizuuni e1acmusocmi 600u

t, °C p, Kr/M> c, A, u-108, Tac Pr
kJIx/(xr-K) | Br/(m-K)
0 1000 4,24 0,551 1305 13,7
10 1000 4,19 0,575 1300 9,52
20 998 4,19 0,599 1000 7,02
30 996 4,18 0,618 804 5,42
40 992 4,18 0,634 657 4,31
50 988 4,18 0,648 549 3,54
60 983 4,18 0,659 470 2,98
70 978 4,19 0,668 406 2,55
80 972 4,19 0,675 355 2,21
90 965 4,19 0,680 315 1,95
100 958 4,23 0,683 282 1,75
110 951 4,23 0,685 256 1,58
120 943 4,25 0,686 231 1,43
130 935 4,27 0,686 212 1,32
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14.2 Po34uHM XJIOPUCTOr0 HATPIIO | XJIOPUCTOr0 KaJiI0

Tabnuys 14.3

3anexcnicms 2yCMUHU PO3UUHIE XJIOPUCMO20 HAMPIIO PI3HOT
KoHuenmpauii 610 memnepamypu [34]

Bmict p, Kr/M°, ipu Temmneparypi, °C

coii, % 15 0 -5 -10 -15
10 1075 1078 1079 - -
11 1082 1086 1087 - -
12 1089 1093 1095 - -
13 1098 1101 1102 - -
14 1103 1108 1110 - -
15 1111 1116 1117 1119 -
16 1119 1124 1125 1125 -
17 1127 1133 1134 1135 -
18 1134 1141 1142 1144 -
19 1141 1147 1148 1149 1151
20 1151 1158 1160 1162 1163
21 1160 1165 1168 1169 1171
22 1168 1174 1176 1178 1180
23 1174 1181 1183 1185 1187
24 1184 1191 1194 1196 1198
25 1193 1199 1202 1204 -

Tabnuys 14.4
3anexcnicms 2yCmuUHU PO3UUHIE XTIOPUCMO20 KANbYII0 PI3HOT

KoHuenmpauii 610 memnepamypu [34]

Bmict p, Kr/M°, ipu Temmeparypi, °C

comi, % 15 0 -10 -20 -30
1 2 3 4 5 6
15 1132 1137 1140 - -
16 1142 1147 1150 - -
17 1151 1157 1160 - -
18 1161 1167 1170 - -
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1 2 3 4 5 6
19 1171 1177 1180 - -
20 1181 1187 1190 - -
21 1191 1197 1201 1205 -
22 1201 1207 1211 1215 -
23 1211 1218 1222 1226 -
24 1222 1228 1238 1237 -
25 1232 1239 1244 1248 -
26 1243 1250 1254 1259 1263
27 1252 1261 1266 1270 1275
28 1264 1272 1277 1282 1287
29 1275 1283 1288 1293 1298
30 1286 1294 1298 1304 1310

Tabnuys 14.5

T'ycmuna po3uunis xaopucmozo nampito npu 15 °C 3anesxcno

6i0 konuenmpauii [91]

Bwict comi, % p, Kr/m> Bwict coui, % p, Kr/M°
0,1 1000 16,2 1120
1,5 1010 17,5 1130
2,9 1020 18,8 1140
4,3 1030 20,0 1150
5,6 1040 21,2 1160
7,0 1050 22.4 1170
8,3 1060 23,1 1175
9,6 1070 23,7 1180
11,0 1080 24.9 1190
12,3 1090 26,1 1200
13,6 1100 26,3 1203
14,9 1110
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Tabnuys 14.6

T'ycmuna po3uunis xaopucmozo kanvyito npu 15 °C
3anexcHo 6i0 konyenmpauii [91]

Bwict comi, % p, Kr/m> Bwict comi, % p, Kr/M°
0,1 1000 21,9 1200
1,3 1010 22,8 1210
2,5 1020 23,8 1220
3,6 1030 24,7 1230
4.8 1040 25.7 1240
5,9 1050 26,6 1250
7,1 1060 27,5 1260
8,3 1070 28,4 1270
9,4 1080 29,4 1280
10,5 1090 29,9 1286
11,5 1100 30,3 1290
12,6 1110 31,2 1300
13,7 1120 32,1 1310
14,7 1130 33,0 1320
15,8 1140 33,9 1330
16,8 1150 34,7 1340
17,8 1160 35,6 1350
18,9 1170 36,4 1360
19,9 1180 37,3 1370

20,9 1190

Hampito npu pi3Hux memnepamypax [91]

Tabnuys 14.7
Koegiuienm mennonpogionocmi po3uunie Xjaiopucmozo

BwMicr A, Bwmict A, BwMicr A,
coii, % B1/(Mm-K) coii, % B1/(Mm-K) coii, % B1/(Mm-K)
1 2 3 4 5 6
t=0°C
0,1 0,581 11,0 0,560 21,2 0,542
1,5 0,578 12,3 0,558 22,4 0,541
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1 2 3 4 5 6
2,9 0,576 13.6 0,556 23,1 0,540
4,3 0,573 14,9 0,553 23,7 0,538
5,6 0,571 16,2 0,551 24,9 0,536
7,0 0,569 17,5 0,549 26,1 0,534
8,3 0,566 18,8 0,547 26,3 0,534
9,6 0,564 20,0 0,544

t=-5°C
8,3 0,547 14,9 0,535 21,2 0,524
9,6 0,544 16,2 0,533 22,4 0,522
11,0 0,542 17,5 0,531 23,1 0,521
12,3 0,540 18,8 0,529 23,7 0,520
13,6 0,537 20,0 0,527 24,9 0,519
=-10 °C
14,9 0,519 18,8 0,512 22,4 0,506
16,2 0,516 20,0 0,509 23,1 0,505
17,5 0,514 21,2 0,507 23,7 0,503
t=-15°C
18,8 0,497 21,2 0,493 23,1 0,490
20,0 0,495 22,4 0,491 23,7 0,488

Tabnuys 14.8

Koegiuienm mennonposionocmi po3uunie Xjaopucmozo
pax [91]

Ka1byito npu pizHux memnepam

BwMicr A, Bwmict A, BwMicr A,
com, % | Br/(m-K) | com, % | Br/(m-K) | com, % | Br/(m-K)
1 2 3 4 5 6
t=0°C
0,1 0,581 14,7 0,541 27,5 0,483
1,3 0,579 15,8 0,538 28,4 0,479
2,5 0,575 16,8 0,534 29,4 0,474
3,6 0,573 17,8 0,530 29,9 0,472
4,8 0,569 18,9 0,525 30,3 0,469
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3axinuenns mabn. 14.8

1 2 3 4 5 6
5,9 0,567 19,9 0,521 31,2 0,465
7,1 0,564 20,9 0,516 32,1 0,460
8,3 0,561 21,9 0,511 33,0 0,457
9,4 0,558 22,8 0,507 33,9 0,452
10,5 0,555 23,8 0,502 34,7 0,447
11,5 0.552 24,7 0,497 35,6 0,443
12,6 0.548 25,7 0,493 36,4 0,439
13,7 0,545 26,6 0,488 37,3 0,434

t=-10°C
14,7 0,509 22,8 0,483 29,9 0,457
15,8 0,506 23,8 0,480 30,3 0,455
16,8 0,503 24,7 0,476 31,2 0,452
17,8 0,500 25,7 0,473 32,1 0,448
18,9 0,497 26,6 0,469 33,0 0,444
19,9 0,493 27,5 0,466 33,9 0,440
20,9 0,489 284 0,462 34,7 0,437
21,9 0,486 294 0,459 35,6 0,432

t=-20°C
21,9 0,465 26,6 0,452 30,3 0,442
22,8 0,462 27,5 0,448 31,2 0,438
23,8 0,459 284 0,446 32,1 0,436
24,7 0,457 29,4 0,444 33,0 0,433
25,7 0,454 29,9 0,443 33,9 0,431

Tabnuys 14.9

Iumoma mennoemuicmey po3uuUHie XaA0PUCMO20 HAMPIIO
npu 0 °C [91]

Bwmict c, Bwmict c, Bwmict c,
com, % | JIx/(xr-K) | com, % | JIx/(xr-K) | com, % | Jix/(kr-K)
1 2 3 4 5 6
0,1 4191 11,0 3676 21,2 3375
1,5 4074 12,3 3630 22,4 3341
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3axinuenns maon. 14.9

1 2 3 4 5 6
2,9 4003 13,6 3588 23,1 3324
4,3 3940 14,9 3550 23,7 3312
5,6 3881 16,2 3513 24,9 3282
7,0 3827 17,5 3475 26,1 3257
8,3 3772 18,8 3442 26,3 3249
9,6 3722 20,0 3408

Tabnuys 14.10
ITumoma mennoemuicmes poO34UHI8 XIOPUCM 020 KANbUIIO
npu 0 °C [91]

Bwmict c, Bwmict c, Bwmict c,
com, % | JIx/(xr-K) | com, % | JIx/(xr-K) | com, % | JIx/(kr-K)
0,1 4199 15,8 3274 29,4 2755
2,5 4053 17,8 3174 29,9 2738
4,8 3902 19,9 3086 31,2 2700
7,1 3764 21,9 3002 33,0 2650
9.4 3626 23,8 2931 34,7 2600
11,5 3500 25,7 2868 36,4 2554
13,7 3383 27,5 2809 37,3 2529

Tabnuys 14.11
3anexcnicms Koegiuiecnma OuHamiunoi 6’ a3Kocmi
XJ10pUCH 020 Hampir 6i0 memnepamypu i Konyenmpauii coni [91]

BwmicT u-10* Ta-c, npu Temneparypi, °C
comi, % 20 10 0 -5 -10 -15
1 2 3 4 5 6 7

0,1 10,30 12,85 17,65 - - -

2,9 10,39 13,24 18,04 - - -

5,6 10,59 13,83 18,44 - - -

8,3 10,98 14,42 19,12 23,05 - -

11,0 11,47 15.20 20,20 24,42 - -

13,6 12,26 16,18 21,48 26,09 - -

189




Tennodi3nyHi BnactmBocTi HaniBpabpumkaTiB Ta xap4yoBUX NPOAYKTIB

3axinuenns maobn. 14.11

1 2 3 4 5 6 7
16,2 13,14 17,26 23,24 28,34 34,91 -
18,8 14,32 18,53 25,59 31,18 38,74 47,76
21,2 15,49 20,10 28,24 34,42 43,05 52,76
23,1 16,67 21,57 30,40 37,46 47,07 57,47
24,9 18,04 23,44 32,95 38,54 48,64 59,33
26,3 19,22 25,00 35,01 40,70 - -

Tabnuys 14.12
3anexcnicms Koediuicnma OUHAMIUHOT 8’ A3KOCMI X710PUC-
mo2o Kaabvyiro 6i0 memnepamypu i Konyenmpauii coi [91]

Bwmict coni, %

u-10* Ta-c, npu Temneparypi, °C

20 10 0
1 2 3 4
0,1 10,19 13,04 17,75
2,5 10,49 13,43 18,33
4,8 10,88 13,82 19,22
7.1 11,47 14.61 20,29
9,4 12,35 15,49 21,57
11,5 13,23 16,57 23,00
13,7 14,32 17,85 24,71
15,8 15,49 19,51 26,58
17,8 17,06 21,37 28,73
19,9 19,02 23,34 31,18
21,9 21,08 25,89 34,42
26,6 27,75 33,93 45,21
29.9 35,11 43,34 56,88
33,0 44,23 56,19 73,84
34,7 49,91 64,72 86,49
37,3 59,33 78,75 109,15
u-10%, a-c, mpu Temneparypi, °C
-10 -15 -20
18,9 46,68 61,49 -
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3axinuenns maobn. 14.12

1 2 3 4
20,9 50.70 65,90 -
22,8 56,09 71,98 90,12
24,7 62,66 79,33 99,93
26,6 70,80 88,65 111,70
28,4 80,22 100,81 126,90
29,9 90,42 111,99 143,86
31,2 100,52 125,92 161,81
33,0 117,29 150,43 191,82
34,7 138,08 181,23 -

Tabnuys 14.13
Temnepamypa 3amep3anHts pO34UHIE XJ10PUCHLO020 HAMPIIO
ma X10pucmozo Kajibyiio

piznoi konyenmpauii [91]

Bwmict tsam, °C Bwmict tsam, °C Bwmict tsam, °C
coii, % coii, % coii, %
XJopucTuid HaTpii
0,1 0 11,0 -7,5 21,2 -18,2
1,5 -0,9 12,3 -8,6 22,4 -20,0
2,9 -1,8 13,6 -9,8 23,1 21,2
4.3 -2,6 14,9 -11,0 23,7 -17,2
5,6 -3,5 16,2 -12,2 24,9 -9,5
7,0 -4.4 17,5 -13,6 26,1 -1,7
8,3 -5.4 18,8 -15,1 26,3 0
9,6 -6,4 20,0 -16,6
XJIOpUCTUH KaNbI[IH
0,1 0 15,8 -11,4 29.4 -50,1
2.5 -1,2 17,8 -14,2 29,9 -55,0
4.8 -2,4 19,9 -17.4 31.2 -41,6
7,1 -3,7 21,9 -21,2 33,0 -27,1
9.4 -5,2 23,8 -25,7 34,7 -15,6
11,5 -7,1 25,7 -31,2 36,4 -5,1
13,7 -9,1 27,5 -38,6 37,3 0
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14.3 IHu1i pe4yoBUHH

Tabnuys 14.14
Tennoghizuuni koncmanmu 1600y ma cuizy [27]

t,°C | p, xr/m> c, A, B/(M-K) a-10°,
JIx/(xr-K) m2/c
Jin
0 920 2261 2,25 1,080
-50 - - 2,779 -
CHuir
- 560 | 2093 | 1,050 | 0,397

Tabnuys 14.15
I'ycmuna i koeghiyienm menjonpogionocmi 1600y ma cuizy [26]

Jlin CHir
t, °C p, Kr/M> A, Bt/(m-K) p, Kr/Mm> A,
Bt/(m-K)

0 917 2,21 150 0,116
-20 920 2,44 200 0,151
-40 922 2,67 300 0,233
-60 924 2,91 400 0,337
-80 926 3,14 500 0,465
-100 928 3,49 600 0,640
-120 929 3,84 800 1,279

Tabnuys 14.16
3anexcnicms 2QyCmMUHU 600HUX PO3YUHIE BUHHOT KUCIOMU 610

Konuenmpauii [1]
Bumict | p,kr/M® | Bwmict | p,kr/M® | Bwmict | p, kr/m’
KHMCJIOTH, KHMCJIOTH, KHMCJIOTH,
/1 /1 /1
1 2 3 4 5 6
8 1004 191 1091 388 1200
15 1007 207 1100 405 1210
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1 2 3 4 5 6
31 1014 223 1108 422 1220
47 1022 239 1116 439 1231
63 1029 255 1125 456 1243
79 1037 271 1134 473 1252
95 1045 283 1142 490 1263
111 1052 303 1152 507 1274
127 1060 320 1162 524 1285
143 1067 337 1171 541 1293
159 1075 354 1181 558 1308
175 1083 371 1190 575 1326

Tabnuys 14.17
3anexcnicms 2yCmMUHU 600HUX PO3YUHIE TUMOHHOT KUCI0MU

6i0 konuyenmpauii [1]

Bmict | p,kr/M® | Bwmict | p,kr/M® | Bwmict | p, kr/m

KHCIIOTH, KHCIIOTH, KHCIIOTH,
r/n r/n r/n
1 2 3 4 5 6

10,039 1003,9 | 251,413 1093,1 573,660 1194,8

20,148 1007,4 | 263,328 1097,2 | 551,908 1199,8

30,333 1011,1 | 275,400 1101,6 | 566,400 1205,1

40,596 1014,9 | 287,560 1106,0 | 580,944 1210,3

50,940 1018,8 | 299,862 1110,6 | 595,497 1215,3

61,362 1022,7 | 312,256 11152 | 610,200 1220,4

71,876 1026,8 | 324,742 1119,8 | 625,056 1225,6

82,472 1030,9 | 336,720 1122,4 | 639,964 1230,7

93,150 1035,0 | 349,928 1128,8 | 654,974 1235,8
103,920 1039,2 | 362,656 1133,3 | 670,140 1241,0
117,741 1043,1 375,484 1137,8 | 685,410 1246,2
125,640 1047,0 | 388,348 11422 | 700,784 1251.,4
136,617 1050,9 | 400,330 1143,8 | 716,776 1257,5
147,686 1054,9 | 414,540 1151,5 | 732,366 1262,7
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3axinuenns maon. 14.17

1 2 3 4 5 6

158,865 1059,1 427,831 1156,3 | 748,297 1268,3

170,112 1063,2 | 441,256 1161,2 | 764,280 1273,8

181,475 1067,5 | 454,779 1166,1 780,434 1279,4

192,924 1071,8 | 468,360 1170,9 | 796,576 1284,8

204,459 1076,1 488,201 1176,1 812,952 1290,4

216,100 1080,5 | 496,188 1181,4 | 829,440 1296,0

227,787 1084,7 | 509,808 1185,6 | 845,975 1301,5

239,558 1088,9 | 523,556 1189,9 | 862,686 1307,1

Tabnuys 14.18
3anexcnicms NUMOMOT MENI0EMHOCMI 2NLIUEPUHY 810

memnepamypu [62]

t, °C c, Jlx/(xr-K)
0 2332
10 2378
20 2403
40 2466
60 2512
80 2566

100 2625

120 2671

140 2721

160 2767

180 2813

200 2860

250 2968
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Tabnuys 14.19

Iumoma mennoemuicmey 0eakux iHepeoicHmMie, wio
3ACmMOCO8YIOMbCA 8 XAPUOBIll NPOMUCI080CHT

CupoBuHa W, % c, Jlx/(xr-K)
Hpix ki
IIPECOBAHI 25,0 1549...3516
piaKi 80...94 3642...4019
Cona 1,0 2256
KyxoHHa cinib 2,0 921
Byrnekucnuii aMmoHii - 2553
Ecencii - 2260
Tabnuys 14.20
Tenno@izuuni xapakmepucmuku cyxo2o nogimps
npu mucky 735,6 um pm. cm. [27]
t,°C | p, kr/m> A, c, a-10°, | p-10%, | Pr
Br/(m'K) | Jix/(xr'K) | m%/c ITac
1 2 3 4 5 6 7
-180 | 3,685 0,755 1047 0,1958 | 6,472 | 0,900
-150 | 2,817 1,163 1038 0,4027 | 8,727 | 0,770
-100 | 1,984 1,616 1021 0,8000 | 10,766 | 0,742
-50 1,534 2,035 1013 1,3138 | 14,611 | 0,726
-20 1,365 2,256 1009 1,6500 |16.279| 0,724
0 1,252 2,372 1009 1,8750 | 17,161 | 0,723
10 1,206 2,453 1009 2,0111 | 17,850| 0,722
20 1,164 2,523 1013 2,1277 118,240 | 0,722
30 1,127 2,581 1013 2,2611 | 18,830 | 0,722
40 1,092 2,651 1013 2,4027 119,221 | 0,722
50 1,056 2,721 1017 2,5389 | 19,613 | 0,722
60 1,025 2,802 1017 2,6805 |20,103| 0,722
70 0,996 2,860 1017 2,8278 120,397 | 0,722
80 0,968 2,930 1021 2,9583 20,986 | 0,722
90 0,942 3,000 1021 3,1250 | 21,574 | 0,722
100 | 0,916 3,070 1021 3,2778 121,770 | 0,722
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1 2 3 4 5 6 7
120 | 0,870 3,198 1026 3,5833 22,751 | 0,722
140 | 0,827 3,326 1026 3.9166 |23,535] 0,722
160 | 0,789 3.442 1030 4,2361 | 24,124 | 0,722
180 | 0,755 3,570 1034 4,5833 |25,006| 0,722

Tabnuys 14.21

006 °‘em 60102020 nosimpsa V, m>/kz-cyxo2o nosimps,
npu oapomempuurnomy mucky 745 mm pm. cm.

t, °C 0, %
30 40 50 60 70 80
30 0,8873 [0,8912| 0,8951 | 0,8990 | 0,903 | 0,9070
35 0,9058 (09111 | 0,9164 |0,9217 | 0,9272 | 0,9327
40 0,9255 10,9326 | 0,9398 | 0,9471 | 0,9545 | 0,9620
45 0,9468 |0,9563 | 0,9660 | 0,9759 | 0,9860 | 0,9963
50 0,9700 |0,9827 | 0,9957 | 0,0090 | 1,0090 | 1,0368
55 0,9957 |1,0125| 1,0300 | 1,0480 | 1,0667 | 1,0860
60 1,0245 |1,0469 | 1,0702 | 1,0946 | 1,1201 | 1,1468
65 1,0573 |1,0870| 1,1170 | 1,1514 | 1,1866 | 1,2239
70 1,0951 |1,1345| 1,1754 | 1,2222 | 1,2713 | 1,3244
75 1,1349 | 1,1919 | 1,2494 | 1,3126 | 1,3824 | 1,4600
80 1,1920 |1,2625| 1,3417 | 1,4313 | 1,5336 | 1,6518
85 1,2558 | 1,3515| 1,4628 | 1,5398 | 1,7502 | 1,9401
90 1,3342 | 1,4662 | 1,6268 | 1,8264 | 2,0812 | 2,4176
95 1,4332 [ 1,6197 | 1,8612 |2,1863 | 2,6476 | 3,3529
100 1,5473 | 1,8078 | 2,1726 |2,7198 | 3,6310 | 5,4554
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