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Алкідно-уретанові олігомери широко використовуються у виробництві 

високоякісних лакофарбових матеріалів різного призначення (ґрунтовки, емалі, 

ґрунт-емалі) і вважаються одними з перспективних плівкоутворюючих речовин. 

Покриття на їх основі мають хорошу адгезію, твердість, атмосферостійкість. 

Також до переваг цих матеріалів слід віднести доступність сировини, меншу 

вартість в порівнянні з іншими типами поліуретанів, зручність роботи з ними, 

так як вони уявляють собою однокомпонентні системи. Висока швидкість 

висихання покриттів забезпечує можливість заводського конвеєрного 

фарбування виробів [1]. 

За результатами випробувань на світлостійкість алкідно-уретанового 

емалевого покриття було доведено, що використання алкідного олігомера, 

модифікованого ізофорондіізоціанатом (ІФДІ) (C12H18N2O2), забезпечує тривалу 

mailto:katerinavoronina2022@gmail.com
mailto:potapenko.eduard@gmail.com
mailto:i0509459231@gmail.com
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світлостійкість, тому вибір оптимальних параметрів синтезу лаку в лабораторії 

дозволяє отримати якісний вихідний продукт, що підтверджується результатами 

випробувань у даній роботі.  

Були підібрані: оптимальна рецептура синтезу алкідного олігомера з 

використанням соєвої олії українського виробництва, згідно методики Паттона 

[2]; співвідношення алкідного олігомера та ІФДІ; кількість каталізатору (0,2 % 

під маси алкідного олігомера). Гідратована соєва олія відповідала вимогам ДСТУ 

4534:2006 [3].  

Синтез світлостійкого алкідно-уретанового олігомера проводили по 

наступній технології. В чотирьохгорлу скляну колбу, ємністю 1000 мл, 

обладнану електромеханічним приводом з мішалкою, теплообмінником з 

роздільним сосудом типа «флорентин», датчиком для контролю температури, 

завантажували соєву олію – 293,0 г, каталізатор – 0,9 г, вмикали обігрів та 

мішалку,  нагрівали реакційну масу до необхідної температури. Далі порціями 

завантажували пентаерітрит – 80,4 г, вмикали струм азоту і нагрівали реакційну 

масу до температури 250°С. При даній температурі проводили 

переетерифікацію, контролюючи процес по розчинності проби в етанолі. Після 

одержання позитивної проби (прозора проба при об'ємному співвідношенні 

проба(реакційної маси):етанол=1:10), вміст колби охолоджували до температури 

150°С, вимикали струм азоту і завантажували фталевий ангідрид – 73,4 г. Далі в 

реакційну масу додавали азеотропний агент (ксилол); підігрівали колбу до 

температури 240°С і проводили поліконденсацію, контролюючи процес за 

кислотним числом. В процесі поліконденсації з роздільного сосуда періодично 

зливали азеотропну реакційну воду. Після досягнення необхідного кислотного 

числа, вмикали струм азоту і охолоджували поліол до температури 70°С. Струм 

азоту вимикали і за допомогою вакууму відганяли залишкову воду; далі при 

неперервному перемішуванні в колбу завантажували уайт-спірит, з 

розрахуванням одержання 70%-го розчину поліола в уайт-спіриті.  

Синтез світлостійкого алкідно-уретанового олігомера та одержання 

алкідно-уретанового лаку на його основі проводили по наступній технології. 
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У чотирьохгорлу скляну колбу, ємністю 250 мл, обладнану електромеханічним 

приладом з мішалкою, зворотнім теплообмінником та ділильною воронкою, 

ємністю 50 мл, датчиком для контролю температури, завантажували 70 % розчин 

алкідного олігомера у кількості 127,0 г. У ділильну воронку обережно 

завантажували ІФДІ у кількості 21,2 г. Далі вмикали мішалку і підігрівали розчин 

алкідного олігомера до температури 70°С. Після завантаження ІФДІ реакційну 

масу підігрівали до температури 90°С і витримували при необхідній температурі 

протягом 3 годин. Далі в реакційну масу завантажували необхідну кількість н-

бутанолу для зв'язування залишкової кількості ізоціанатних груп. Після цього 

одержаний алкідно-уретановий олігомер охолоджували до температури 50°С і 

додавали уайт-спірит до вмісту нелетких речовин - 52,5% мас. Одержаний 

алкідно-уретановий лак, у кількості  190,5 г, аналізували та випробували на 

відповідність нормативним показникам. Результати випробувань наведені у 

таблиці 1. 

Таблиця 1 

Нормативні показники одержаного світлостійкого  

алкідно-уретанового лаку  

№ 

 

Найменування 

показника 
Норма 

Результат 

випробувань 
Методика випробувань 

1 Масова частка 

нелетких речовин, 

% мас. 

50,0-55,0 52,5 

 

Згідно з ДСТУ ISO 3251:2015 [4]   

2 Умовна в’язкість по 

воронці діаметром        

4 мм, при температурі 

20±0,5°С, с 

140-240 180 Згідно з ДСТУ ISO 2431:2015 [5]   

3 Час висихання до 

ступеню 3 при 

температурі 20±2°С, 

годин, не більше 

6,0 3,0 Згідно з ДСТУ ISO 9117-1:2015 

[6]   

4 Твердість сухої плівки 

на маятниковому 

приладі ТМЛ  

(маятник А), у 

відносних  одиницях, 

через 24 години,          

не менше 

0,20 0,22 Згідно з ДСТУ ISO 1522:2015 [7]   

5 Кислотне число, мг 

КОН/г,  не більше 

5,0 1,8 Згідно з ДСТУ EN ISO 660:2019 

[8]   
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За результатами випробувань можна зробити висновок, що всі показники 

одержаного лаку відповідають нормативним вимогам. Отже, описана технологія 

одержання лаку доцільна, параметри синтезу підібрані оптимальні для 

отримання якісного світлостійкого лаку на основі алкідного олігомеру, 

модифікованого ІФДІ. 
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Аналізуючи ЯМР 1Н спектри індолізинів 1a,b [1; 2], ми зробили деякі 

висновки відносно їх будови. Це може впливати на їх реакційну здатність та 

подальші перетворення.  
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